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UZYTKOWOSC MLECZNA KROW ZYWIONYCH
Z ZASTOSOWANIEM SYSTEMU TMR LUB PMR

Marek Cichocki, Marek Wronski, Rafat Szydtowski

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Streszczenie. Badania przeprowadzono w okresie 2003 i 2004 roku. Materiat do badan stano-
wito stado 140 krow mlecznych. Analizowano wptyw systemu zywienia kréw TMR lub PMR
oraz dolewu rasy holsztynsko-fryzyjskiej na produkcyjnos¢ krow. Wydajnos¢ mleka, thuszczu
i biatka oraz mleka wyrazonego w kg ECM w przeliczeniu na jeden dzien laktacji roznity si¢
nieznacznie migdzy grupami krow zywionych w systemie PMR lub TMR. Wyniki te wskazuja,
ze wyzsza wydajnos¢ uzyskana przez krowy zywione w systemie PMR byta nastgpstwem jedy-
nie ich dtuzszych o ponad miesigc laktacji. Mozna w zwiazku z tym stwierdzi¢, ze zastosowane
systemy zywienia nie mialy wpltywu na uzyskane efekty produkcyjne. Niezaleznie od zastoso-
wanego systemu zywienia statystycznie istotnie wyzsze wydajnosci mleka, ttuszczu, biatka
i mleka skorygowanego ECM oraz wydajnos$ci przeliczonych na jeden dzien laktacji, uzyskaty
krowy o ponad 75% udziale rasy holsztynsko-fryzyjskiej, zas w grupie krow rasy czarno-biatej
stwierdzono lepsze efekty produkcyjne przy zastosowaniu systemu TMR

Stowa kluczowe: krowy mleczne, PMR, TMR, wydajno$¢ mleczna, zywienie

WSTEP

Poprawa optacalnosci produkcji mleka w Polsce na przestrzeni ostatnich lat zaowoco-
wata m.in. wzrostem zainteresowania hodowlg bydta rasy typowo mlecznej jaka jest bydto
holsztynsko-fryzyjskie [Dymnicki i Reklewski 1999, Puchajda i in. 1999, Sablik i in. 2001].

Liczne badania wykazaty, Zze bydto rasy hf i mieszance z tg rasa wykazuje przewage
w efektach produkcyjnych nad rodzimym bydtem cb w zakresie cech mlecznych. Prze-
waga ta nad krowami cb zwigksza si¢ wraz ze wzrostem produkcyjnosci stada [Pasierb-
ski i in. 1983, Jankowski 1985, Juszczak i in. 1985, Klupczynski i Borawska 1987,
Zbtkowski i Grodzki 1991].

Warunkiem uzyskania takiej przewagi w wydajnosci mlecznej kréw jest zabezpiecze-
nie wymaganego poziomu zywienia dla bardziej wydajnych mieszancow z rasg holsztyn-
sko-fryzyjska [Juszczak i Nowicki 1990]. W tym przypadku stosowane pasze musza si¢
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odznacza¢ nie tylko wysoka warto$cig pokarmowa, lecz takze wysokimi walorami sma-
kowymi i dietetycznymi [Podkéwka 2002].

Od kilkunastu lat wprowadzany jest w praktyce system zywienia krow TMR. W Pol-
sce po raz pierwszy zastosowano t¢ technologi¢ zywienia kréw w Instytucie Zootechniki,
okreslajac ja zywieniem pelnodawkowym [Pre§ 1997]. Badania Podkéwki i in. [1999]
wykazaly, ze najbardziej celowe jest stosowanie systemu TMR w calorocznym zywieniu
wysoko wydajnych krow.

Czgsto stosowang modyfikacja systemu TMR jest PMR, polegajacy na stosowaniu
zmiksowanej dawki pokarmowej i dodatku pasz tresciwych, zaleznego od aktualnej wy-
dajnos$ci krow. Badania wykazaty, ze zastosowanie w zywieniu technologii PMR wplywa
na wzrost wydajnos$ci mlecznej kréw i lepsze wykorzystanie paszy [Lach 1998, Koztowska
i Kruczynska 1999, Podkéwka i in. 1999, Lach i Podkowka 2000].

Waznym zagadnieniem jest rOwniez poréwnanie efektow produkcyjnych stosowania
w zywieniu krow technologii TMR lub PMR. W krajowym pi$miennictwie wystepuje sto-
sunkowo niewiele opracowan dotyczacych efektywnosci stosowania w zywieniu krow
systemow TMR i PMR. Dlatego tez celowym byto podjecie badan umozliwiajacych po-
réwnanie uzyskiwanych efektéw produkcyjnych kréw w zaleznos$ci od zastosowane;j tech-
nologii w zywieniu krow.

Celem pracy byta analiza wptywu zywienia krow w systemie TMR lub PMR oraz
udziatu rasy holsztynsko-fryzyjskiej na uzytkowos¢ mleczng krow.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w okresie od stycznia 2003 roku do grudnia 2004 roku w sta-
dzie krow mlecznych utrzymywanych w Zaktadzie Produkcyjno-Doswiadczalnym UWM
w Olsztynie, na fermie krow w Lipowie. Ze stada wybrano 140 kréw utrzymywanych
w dwoch sektorach produkcyjnych fermy.

W kazdym sektorze utrzymywano po 70 kréw dobranych analogami z uwzglednie-
niem udziatu rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej, wieku zwierzat oraz wydajno$ci mlecz-
nej. W jednym sektorze stosowano system zywienia TMR, a w drugim wyposazonym
w automatyczne stacje zywienia paszg treSciwg. W zywieniu krow stosowano dawke po-
karmowa z udziatem kiszonki z kukurydzy, siano, sianokiszonki z motylkowych, prze-
mystowe mieszanki i dodatek $rut zbozowych.

W sektorze z systemem TMR stosowano trzy rodzaje pelnodawkowego miksu,
uwzgledniajac zroznicowane potrzeby pokarmowe krow w zalezno$ci od dobowej wy-
dajnosci mleka. Natomiast w przypadku PMR zmiksowana dawke pokrywajaca zapo-
trzebowanie do wydajnosci 20 kg mleka. Pasze tre$§ciwa podawano dodatkowo
z automatycznych stacji zywienia w ilo$ciach dostosowanych do aktualnej wydajnos$ci
krow 1 wynikajacych na tym tle potrzeb produkcyjnych.

Jako zrédto danych postuzyta dokumentacja hodowlana prowadzona przez Krajowe Cen-
trum Hodowli Zwierzat Inspektorat w Olsztynie (system SYMLEK) oraz program
do zarzadzania stadem kréw Dairy Plan firmy Westfalia. Ponadto dla kazdej krowy obli-
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czono taczng wydajnos$é mleka za pelng laktacje w przeliczeniu na dzien laktacji. Obliczono
réowniez wydajnos¢ mleka ECM, skorygowanego na 4% tluszczu i 3,4% biatka wg wzoru:
1 kg mleka ECM = 0,327 x kg mleka +12,95 kg thuszczu + 7,2 x kg bialtka.

Ze wzgledu na udziat gendw bydta rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej wyrdzniono
cztery grupy kréw: — cb (18 osobnikdéw), do 50% (22 osobnikow), 50,1 — 75% (18 osob-
nikow) oraz powyzej 75% gendw holsztyno-fryza (82 osobnikow).

W badaniach okreslono wplyw systemu zywienia TMR lub PMR oraz wplyw r6éznego
udziatu rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej na dtugos¢ laktacji, wydajno$¢ mleka, thusz-
czu i biatka za pelng laktacjg, zawartos¢ thuszczu i biatka w mleku, a takze wydajnos¢
mleka ECM za pelng laktacje, maksymalng dobowa wydajnos¢ mleka w laktacji, wydaj-
no$¢ mleka, mleka ECM, thuszczu i biatka za pelna laktacj¢ przeliczong na dzien laktacji.

Zgromadzony materiat liczbowy opracowano wykonujac dwuczynnikowg analiz¢ wa-
riancji w uktadzie nieortogonalnym z uwzglednieniem interakcji zachodzacej miedzy
czynnikami. Istotno$¢ réznic mi¢dzy Srednimi z grup okre§lono stosujgc test Duncana
[Zuk 1989]. Obliczenia wykonano przy uzyciu programu Statistica®6,0.

WYNIKI I DYSKUSJA

Analizujgc dane dotyczace produkcyjnosci za okres pelnej laktacji stwierdzono, ze
wydajno$¢ mleka, biatka oraz mleka wyrazonego w kg ECM byla statystycznie istotnie
wyzsza u krow zywionych w systemie PMR w porownaniu do zywionych w systemie
TMR (tab. 1). Mleko krow zywionych w systemie TMR charakteryzowalo si¢ jedynie
0 0,06 punktéw procentowych wyzsza zawartoscig thuszczu, co spowodowato Ze réznice
w wydajnosci thuszczu miedzy grupami okazaly si¢ statystycznie nieistotne. Zawartos¢
biatka w mleku obu grup kréow byta podobna. Maksymalna dobowa wydajnos¢ mleka
w laktacji byta zblizona, co wskazuje na podobny potencjat produkcyjny krow z obu grup
zywieniowych oraz brak wyraznego wplywu systemu zywienia krow.

Wydajno$¢ mleka, thuszczu i biatka oraz mleka wyrazonego w kg ECM w przeliczeniu
na 1 dzien laktacji r6znity si¢ nieznacznie migdzy grupami krow zywionych w systemie
PMR Iub TMR. Wyniki te wskazuja, ze wyzsza wydajno$¢ uzyskana przez krowy zywione
w systemie PMR byta nastgpstwem jedynie ich dtuzszych o ponad miesiac laktacji. Mozna
w zwigzku z tym stwierdzi¢, Ze zastosowane systemy zywienia nie mialy wptywu na uzys-
kane efekty produkcyjne. Otrzymane dane sg zbiezne z wynikami uzyskanymi przez Waw-
rzynczaka i in [2000] oraz Rézycka i Borkowska [2001], ktorzy nie stwierdzili istotnego
wplywu systemu zywienia TMR lub PMR na zréznicowanie $redniej dziennej wydajnosci
mlecznej kréw i sktadu mleka. Na podstawie uzyskanych wynikow mozna réwnoczesnie
stwierdzi¢, ze krowy zywione w systemie TMR odznaczaty si¢ lepsza ptodnoscia i krotszym
okresem miedzywycieleniowym w poréwnaniu do krow zywionych w systemie PMR.

Niezaleznie od zastosowanej technologii Zywienia, statystycznie istotnic wyzszg wydaj-
nos$¢ mleka, thuszczu, biatka i mleka wyrazonego w kg ECM oraz $rednia dzienng wydajnosc¢
mleka w laktacji uzyskano od krow o ponad 75% udziale rasy holsztynsko-fryzyjskiej w po-
réwnaniu do wynikéw uzyskanych w grupach o nizszym udziale tej rasy.
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Wydajno$¢ krow rasy czarno-biatej oraz krow z grup o nizszym niz 75% udziale rasy
holsztynsko-fryzyjskiej nie rdznita si¢ statystycznie istotnie. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze
najnizsze wskazniki produkcyjne stwierdzono w grupie krow czarno-biatych; ich wydajnos¢
mleka ECM byta nizsza o okoto 1000 kg w porownaniu z grupami mieszancow (50% i do
75% udziatu rasy holsztynsko-fryzyjskiej) i okoto 3000 kg w poréwnaniu z wydajnoscia
uzyskang w grupie o najwyzszym udziale rasy holsztynsko-fryzyjskiej. Zawarto$¢ biatka
w mleku kréw z poszczegodlnych grup rdéznita si¢ nieznacznie, wieksze roéznice wystapity
w zawarto$ci tluszczu. Najwyzsza zawarto$¢ thuszczu wynoszaca 4,58% stwierdzono
w grupie krow rasy czarno-biatej i byta ona wyzsza o ponad 0,4 punkta procentowego, niz
w grupie z udziatem ponad 75% holsztyno-fryza oraz o okoto 0,1 punkta procentowego
w pordéwnaniu z pozostalymi grupami mieszancoéw. Podobne zaleznosci w zakresie zr6z-
nicowania wydajnosci mleka oraz zawartosci sktadnikow mleka krow cb i mieszancow
z r6znym udzialem holsztyno-fryza stwierdzita Czerniawska-Piatkowska [2000]. Ziemin-
ski i Makowska [1998] stwierdzili wzrost wydajno$ci mleka i jego sktadnikow u krow mie-
szancoOw hf o okoto 20% w poréwnaniu z rowiesnicami rasy czarno-biate;.

Najdtuzsze laktacje odnotowano w grupie krow z udziatem powyzej 75% rasy holsztyn-
sko-fryzyjskiej — rdéwniez najwyzsza maksymalng dobowa wydajnos¢ mleka stwierdzono w tej
grupiej. W pozostatych grupach kréw wydajnos¢ mleka byta wyraznie nizsza. Na uwage za-
stuguja, trudne do wyjasnienia, lepsze efekty produkcyjne stwierdzone w grupie krow mie-
szancow z udziatem do 50% rasy holsztynsko-fryzyjskiej w poréwnaniu z grupg kréw o udziale
50,1-75% tej rasy.

Wplyw zastosowanego systemu zywienia w obrebie grup o roznym udziale hol-
sztyno-fryza przedstawiono w tab. 2. W grupie krow rasy cb stwierdzono lepsze efekty
produkcyjne (wyzsza wydajno$é mleka ECM za laktacje oraz mleka, tluszczu, biatka
i mleka ECM w przeliczeniu na jeden dzien laktacji i krotsze o 30 dni laktacje) przy
zastosowaniu systemu TMR w poréownaniu z PMR. W grupie kréw o udziale do 50%
rasy holsztynsko-fryzyjskiej lepsze wskazniki produkcyjne stwierdzono przy zastoso-
waniu w zywieniu krow systemu PMR. W pozostatych grupach mieszancoéw analizo-
wane systemy zywienia nie spowodowaly wyraznego zréznicowania wskaznikow
produkcyjnych.

Wydajnos¢ mleka, thuszczu i biatka w przeliczeniu na jeden dzien laktacji w obrebie po-
zostatych grup byly bardzo zblizone w warunkach stosowania obydwu systemow zywie-
nia. W grupie powyzej 75% rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej wyzsza wydajnos¢ mleka
i mleka wyrazonego w kg ECM stwierdzone u krow zywionych w systemie PMR, co mogto
jednak by¢ spowodowane znacznie dtuzszym (o ponad 50 dni) okresem laktacji tych krow.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Zastosowane systemy zywienia nie miaty wptywu na uzyskane efekty produkcyjne,
a wyzsza wydajnos$¢ uzyskana przez krowy zywione w systemie PMR byla nastgpstwem
jedynie ich dluzszych o ponad miesigc laktacji.
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Krowy o wysokim udziale (powyzej 75%) rasy holsztynsko-fryzyjskiej odznaczaty
si¢ istotnie wyzszymi wskaznikami produkcyjnymi w poréwnaniu do krow rasy czarno-
biatej i mieszancow z nizszym udziatem rasy holsztynsko-fryzyjskie;j.

Zywienie krow w systemie TMR okazalo sie bardziej efektywne w grupie krow rasy
czarno-biatej, a w systemie PMR w grupie krow o udziale do 50% rasy holsztynsko-fry-
zyjskiej. W pozostatych grupach mieszancow system zywienia nie miat wptywu na efekty
produkcyjne krow.
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MILK PERFORMANCE OF COWS FED A TMR AND PMR

Abstract. The experiment was performed in 2003 and 2004, on a herd of 140 dairy cows.
The aim of the study was to determine the effect of TMR and PMR feeding as well as of the pro-
portion of HF genes on cow productivity. Slight differences were found between cows fed
a TMR and PMR with regard to the yields of milk, milk fat, milk protein and ECM (energy-cor-
rected milk) per day of lactation. This indicates that the higher productivity of cows fed a PMR
resulted only from the fact that lactation periods were by over a month longer in this group.
It follows that the feeding systems tested in the study had no impact on production results. Re-
gardless of the feeding system applied, statistically significantly higher yields of milk, milk fat,
milk protein and ECM as well as yields determined per day of lactation were attained in the group
of crossbred cows with morg than 75% of HF genes. In the group of purebred Black-and-White
cows better production results were achieved in the TMR system.

Key words: dairy cows, feeding, milk performance, PMR,TMR
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