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OCENA WPLYWU WYBRANYCH CZYNNIKOW
NA LICZBE KOMOREK SOMATYCZNYCH W MLEKU
KROW RASY MONTBELIARDE

Danuta Borkowska, Ewa Janus$

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Streszczenie. Celem badan byta analiza wptywu kolejnosci laktacji i jej okresu po wycieleniu, do-
bowej wydajnosci mleka i pory roku na liczb¢ komérek somatycznych w mleku kréw rasy mont-
beliarde. W badaniach wykorzystano wyniki z 7187 probnych udojéw, przeprowadzonych w latach
2006-2010 u 286 krow. Wykazano, ze zwierzeta te produkowaly mleko charakteryzujace si¢ wy-
soka jakoscia cytologiczna. Srednia liczba komérek somatycznych wynosita 465 tys.- ml™!, a 76,3%
prob zawierato ich do 400 tys.- mI~!. Liczba komorek somatycznych i udziat préb wskazujacych
na pogarszanie jakosci cytologicznej mleka zwigkszaly si¢ w kolejnych laktacjach i okresach po
wycieleniu, a zmniejszaty wraz ze wzrostem wydajnoséci dobowej oraz w miesigcach zimowych.
Stwierdzono takze, ze pielegnacja wymion jest bardzo waznym elementem dbatosci o jakos¢ cy-
tologiczng mleka, bez wzgledu na wiek zwierzat, fazg laktacji, dobowa wydajnos¢ czy pore roku.
W obrebie kazdego z branych pod uwage czynnikow stwierdzano proby mleka wskazujace na
problemy zdrowotne wymion u krow.

Stowa kluczowe: krowy montbeliarde, liczba komorek somatycznych, mleko

WSTEP

Wzrost liczby komoérek somatycznych w mleku, jako odpowiedz uktadu odporno-
Sciowego na wtargniecie bakterii chorobotworczych do wymienia, jest najczgsciej wyko-
rzystywanym wskaznikiem stanu zdrowia gruczotu mlekowego [Sawa i in. 2000, Gulinski
i Salamonczyk 2007]. Podwyzszona liczba komorek somatycznych jest ponadto §wia-
dectwem pogarszania si¢ sktadu chemicznego mleka i jego przydatnosci technologicznej
[Gorska 2004]. Stany zapalne wymienia moga by¢ takze powodem spadku wydajnosci
mleka, ktory w okresie laktacji moze wahac¢ si¢ od 300 do 600 litrow [Czupa 1998]. Wy-
kazano, ze na liczb¢ komorek somatycznych w mleku wplywa wiele czynnikow pozagene-
tycznych [Sawa i in. 2000, Gérska 2004, Gulinski i Salamonczyk 2007]. Ptak i in. [2009 a, b]
podaja, ze odziedziczalno$é liczby komérek somatycznych jest mata lub srednia (h% = od
0,07 do 0,14). Jednak Sender [2002] uwaza, ze mimo niskiej odziedziczalnosci tej cechy
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mozliwe jest jej doskonalenie poprzez uwzglednienie liczby komorek somatycznych w in-
deksie selekcyjnym.

Liczba komodrek somatycznych w mleku byta w Polsce przedmiotem wielu badan
[Sawa i in. 2000, Gorska 2004, Gulinski i Salamonczyk 2007, Ptak i in. 2009 a, b], doty-
czyly one jednak glownie rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej. Od kilkunastu lat jedna
z ras utrzymywanych w Polsce i obj¢tych oceng uzytkowosci mlecznej jest francuskie
bydto montbeliarde. W 2008 roku w Polsce ocena wartosci uzytkowej byty objete 952
krowy montbeliarde, a $rednia ich wydajno$¢ wynoszaca 7092 kg mleka ustgpowata tylko
produkcyjnosci krow rasy phf odmiany cb. W 2009 roku liczba krow tej rasy w populacji
aktywnej liczyta juz 1312, a wydajno$¢ mleka 7125 kg [PFHBiPM 2009, 2010].

Na podstawie przeprowadzonych w latach 1998-2001 obserwacji Trela [2003] stwier-
dzit, ze bydto montbeliarde importowane z Francji do Polski dobrze przystosowuje si¢ do
nowych warunkéw srodowiskowych. Uwaza ponadto, ze zwierzat tych nie nalezy traktowac
jako konkurencyjnych w stosunku do uzytkowanych w kraju. Rase¢ t¢ mozna wykorzysty-
wac w produkcji mleka, szczegdlnie cenionego w przetworstwie serowarskim. Golgbiewski
i Brzozowski [2007] podaja, ze krowy rasy montbeliarde charakteryzuje duza odporno$¢ na
mastitis, poniewaz w poréwnaniu z rasa hf cechowala je nizsza (od 23 do 38%) liczba ko-
morek somatycznych. W zwiazku ze zwigkszaniem si¢ w naszym kraju poglowia krow
montbeliarde uznano za celowe podjecie badan nad réznymi aspektami ich uzytkowosci.

Celem pracy byta analiza wptywu wybranych czynnikdéw pozagenetycznych na liczbe
komorek somatycznych w mleku krow rasy montbeliarde.

MATERIAL I METODY

W badaniach wykorzystano wyniki z 7187 probnych udojow, przeprowadzonych w la-
tach 2006-2010 u 286 kréw rasy montbeliarde. Zwierzg¢ta te utrzymywano w jednym
z gospodarstw Lubelszczyzny, do ktérego w 2005 roku sprowadzono z Francji jalowice
cielne. Stado w kolejnych latach powickszane byto gtdéwnie w oparciu na wlasnym mate-
riale. Pogtowie krow w 2008 roku wynosito 185 osobnikdéw, a przecigtna wydajnosc
8813 kg mleka. W nastepnym roku zwigkszyta si¢ zaréwno liczba kréw (do 213), jak i ich
wydajnos¢ (do 9445 kg mleka). Krowy byty utrzymywane w oborze $ciolowej, wolno-
stanowiskowej, zywiono je w systemie TMR, a mleko pozyskiwano dwukrotnie w ciggu
doby w hali udojowe;j ,,bok w bok”.

Liczbe komérek somatycznych (LKS) wyrazong w tys. - ml~! mleka przetransformo-
wano w programie Excel® na logarytm naturalny (LnLKS), co pozwolito na spetienie wa-
runkow rozktadu normalnego tej cechy. Obliczenia statystyczne wykonano w programie
SAS®, a istotnos¢ roznic pomiedzy $rednimi oceniono testem Duncana. Zastosowano na-
stepujacy model matematyczny:

Y =p+a;+b+otd+(ab)y + (bd)y + e
gdzie:
p — $rednia populacji;
a; — wplyw i-tej laktacji (I, II, IIT oraz IV-V);
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b; — wptyw j-tej wydajnosci dobowe;j (do 15,0 kg; 15,1-25,0; 25,1-35,0; > 35,0);

¢, — Wplyw k-tego sezonu pozyskiwania mleka (letni obejmowat miesigce V—X; zimowy — IX-1V);

d; — wplyw i-tego okresu laktacji (1.-3. m-c po wycieleniu; 4.—7.; 8-10.; 11.-15.;>15. m-ca);

(ab);; 1 (bd);; — interakcje: kolejna laktacja x dobowa wydajnos¢ mleka oraz wydajnosé
x okres laktacji;

¢jjx1 — blad losowy.

W obre¢bie analizowanych czynnikdéw okre§lono czestotliwo$¢ wystgpowania prob
mleka zawierajacych r6zng liczbe komorek somatycznych (do 100, 101-400, 401-1000
i> 1000 tys. - ml™"). Istotno$¢ wptywu tych czynnikéw oszacowano testem 2 (proba nie-
zalezno$ci).

WYNIKI I DYSKUSJA

Z danych przedstawionych w tab. 1 wynika, ze przecigtna liczba komdrek somatycznych
wyliczona dla ogétu prob mleka i wyrazona w tys. - ml~! wynosita 465, a przeliczona na
LnLKS —12,01. Z badan przeprowadzonych przez Janus i Borkowska [2008] w stadzie krow
rasy phf cb wynikato, ze $rednia liczba komorek somatycznych wynosita 787 tys. - ml!
mleka. Antkowiak i in. [2004] dla kréw rasy jersey podaja liczbe powyzej 500 tys. - ml™,
a LnLKS znacznie przekraczajacy warto$¢ 12. Korzystniejszymi wynikami od uzyskanych
w badaniach wiasnych charakteryzowaly si¢ krowy simentalskie [Choroszy i in. 2007]. Walsh
i1in. [2007], analizujac liczbe komorek somatycznych u krow czterech ras, najnizsze warto-
$ci LnLKS wyliczyli dla ras: czerwonej norweskiej oraz montbeliarde (odpowiednio 10,31
oraz 10,47). U rasy hf uzyskano wartos¢ 10,96, a normandzkiej 10,88.

Najmniejsza liczbe komorek somatycznych (413 tys. - mI™!) i LnLKS (11,96) zanoto-
wano u pierwiastek. Po kolejnych wycieleniach liczby te systematycznie zwigkszaly sie,
osiagajac w laktacji IV-V warto$ci 539 tys.-ml~! oraz 12,15. Roznice pomiedzy $rednimi
wyliczonymi dla poszczegdlnych laktacji byly statystycznie istotne (P <0,01 oraz P <0,05).
Zwickszanie si¢ liczby komodrek somatycznych w mleku w kolejnych laktacjach kréw roz-
nych ras obserwowano takze w innych badaniach [Sawa i in. 2000, Antkowiak i in. 2004,
Choroszy iin. 2007, Janus i Borkowska 2008]. Liczba komdrek somatycznych, wyrazona
w tys. - mlI™!, w przypadku réznej wydajnosci dobowej wahata si¢ w granicach 446-476.
Réznica wynoszaca 30 tys. na ml byta statystycznie nieistotna. Istotnie zmniejszata si¢
natomiast warto$¢ LnLKS wraz ze wzrostem dobowej wydajnosci mleka — od 12,20 przy
wydajnosci < 15,0 kg, do 11,80 przy wydajnosci > 35,0 kg.

Podobnie jak w badaniach Sawy i in. [2000], Antkowiaka i in. [2004] oraz Janus i Bor-
kowskiej [2008] w mleku pozyskiwanym w miesigcach letnich, w poréwnaniu z sezonem
zimowym, obserwowano istotnie wyzsza liczb¢ komoérek somatycznych. Mogto to suge-
rowac, ze w okresie letnim zwickszala si¢ liczba stanéw zapalnych wymion, na co nie-
watpliwie mogta wplywa¢ wyzsza temperatura. Na problem nasilania wystgpowania
zapalen wymion w miesigcach letnich zwraca uwage Malinowski [1996], ktory uwaza,
ze przyczyng moga by¢ muchy atakujace skore strzykow i roznoszace patogenne drob-
noustroje. Liczba komérek somatycznych wyrazona w tys. - ml~! nie réznila sie istotnie
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w poszczegdlnych okresach laktacji od wycielenia do 15. miesigca. W probach mleka po-
branych w laktacjach przedtuzonych ponad 15 misigcy jako$¢ cytologiczna znacznie si¢
pogarszata, bowiem wyliczona dla nich $rednia liczba komoérek somatycznych wynosita
873 tys. - ml"! i byta blisko dwukrotnie wyzsza od pozostatych wartosci tej cechy. Na is-
totne pogarszanie si¢ w przebiegu laktacji jakosci cytologicznej mleka wskazuja takze
srednie wyliczone dla logarytmu naturalnego, ktory zwigkszat si¢ od 11,79 do 12,54.

Tabela 1. Liczba komdrek somatycznych w mleku kréw rasy montbeliarde w obrebie ana-
lizowanych czynnikow
Table 1. Somatic cell count in milk of montbeliarde cows within analyzed factors

Zawarto$¢ komorek somatycznych

L Liczba prob Somatic cell count
Wyszczegblnienie Number w tys.: ml™! LnLKS
Specification of samples in thous.- ml™! LSCC

X SD X SD
Laktacja — Lactation
I 3155 413¢ 1100 11,964 1,25
11 1997 481 1172 11,98 1,40
11 1497 526° 1164 12,1180 1,43
V-V 538 539° 1033 12,158 1,46
Wydajnos¢ dobowa, kg — Daily milk yield, kg
<15,0 1127 461 1470 12,204 1,09
15,1-25,0 2204 468 1052 12,1045 127
25,1-35,0 2286 476 1091 11,998 1,38
>35.,0 1570 446 980 11,80¢ 1,52
Sezon — Season
letni — summer 3501 5164 1300 12,054 1,38
zimowy — winter 3686 416 941 11,978 1,31
Okres laktacji, miesigc — Lactation period, month
1-3 2000 4714 1023 11,7942 1,55
4-7 2494 4724 1154 12,008° 1,34
8-10 1424 4204 983 12,1380 1,16
11-15 1044 4084 863 12,198¢ 1,10
>15 225 8738 2654 12,54¢ 1,29
Ogblem i Srednio 7187 465 1130 12,01 1,35

Total and average

Srednie w kolumnach oznaczone roéznymi literami r6znig si¢ istotnie: A, B, C przy P<0,01; a,
b, ¢ przy P <0,05.

Means in columns marked with different letters differ significantly: A, B, C at P<0.01; a, b,
catP<0.05.

Uwzglednione w pracy czynniki wplywaty takze istotnie przy P < 0,01 na czestotliwosé
wystepowania prob mleka o roznej liczbie komorek somatycznych, na co wskazuja wyli-
czone wartosci testu 2 (tab. 2). Wyniki zawarte w tab. 2 potwierdzaja teze o pogarszaniu
si¢ jakosci cytologicznej mleka kréw montbeliarde wraz z kolejng laktacja, jej zaawanso-
waniem, zmniejszaniem dobowej wydajnosci oraz w miesigcach letnich. Mleko pocho-
dzace od pierwiastek i kréw wycielonych po raz drugi charakteryzowato si¢ bowiem
najwyzszym udziatem (37,9 oraz 38,6%) prob zawierajacych do 100 tys. komérek w 1 ml
oraz najnizszym (8,6 i 11,0%), w ktorych liczba ta przekraczata 1 mln - ml~!.
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Tabela 2. Czgstotliwo$¢ wystepowania prob mleka o roznej liczbie komorek somatycznych
w zalezno$ci od analizowanych czynnikéw
Table 2. Frequency of the occurrence of milk samples with different somatic cell count in
relation to analyzed factors

Liczba i % prob mleka o LKS, tys.- ml™ . B
Wyszezegolnienie _Number and % of milk samples with SCC, thous.- ml Ogofem  Wartose

Specification <100 101-400  401-1000 > 1000 Total tfﬁvfglfe
n % n % n % n % n %

Laktacja — Lactation

I 1197 37,9 1316 41,7 371 11,8 271 8,6 3155 439

I 772 38,6 758 38,0 247 124 220 11,0 1997 27.8 4

1 524 35,0 548 36,6 239 16,0 186 12,4 1497 20,8 >

I\ 190 353 183 340 8 154 82 152 538 7.5

Poziom wydajnosci dobowej, kg — Daily milk yield level, kg

<15,0 291 258 588 522 167 148 81 7,2 1127 15,7

15,1-25,0 751 34,1 928 42,1 289 13,1 236 10,7 2204 30,7 ,qs ¢

25,1-35,0 903 39,5 822 36,0 305 13,3 256 11,2 2286 31,8 ’

>35,0 738 47,0 467 29,7 179 114 186 11,9 1570 21,8

Sezon — Season

letni — summer 1289 36,8 1353 387 436 125 423 12,1 3501 487 -

zimowy — winter 1394 37,8 1452 394 504 13,7 336 9,1 3686 51,3 ’

Okres laktacji, miesiac — Lactation period, month

1-3 970 48,5 534 26,7 235 11,8 261 13,1 2000 27,8

4-7 954 383 981 393 304 12,2 255 10,2 2494 34,7

8-10 439 30,8 650 45,7 208 14,6 127 8,9 1424 19,8 309,9°

11-15 279 26,7 528 50,6 152 146 85 8,1 1044 145

>15 41 182 112 49,8 41 18,2 31 13,8 225 3.2

Ogoétem — Total 2683 37,3 2805 39,0 940 13,1 759 10,6 7187 1000 —

* — warto$¢ testu istotna przy P < 0,01 — test value significant at P < 0.01.

W przypadku wydajnosci dobowej przekraczajacej 35,0 kg mleka najwyzszy byt zardwno
udziat prob zawierajacych do 100 tys. komorek somatycznych (47,0%), jak i z liczba powy-
zej 1 min (11,9%). Dane te moga sugerowa¢ wysoka jakos¢ cytologiczng mleka, a z drugiej
strony wskazywac na duza podatnos¢ zwierzat o wysokiej wydajnosci na ostre zapalenia wy-
mion. W probach pobranych w pierwszym okresie laktacji (1.—3. miesigc po wycieleniu) naj-
wyzszy (48,5%) byt udziat prob z liczba komorek somatycznych do 100 tys., a takze jeden
znajwyzszych (13,1%) z liczba wskazujaca na kliniczng posta¢ mastitis (> 1 mln). Przedsta-
wione w tabeli dane wskazuja, ze pielegnacja wymion jest bardzo waznym elementem dba-
tosci o jako$¢ cytologiczng mleka, bez wzgledu na wiek zwierzat, faze laktacji, dobowa
wydajnos¢ czy pore roku. W obrebie kazdego czynnika obserwowano bowiem wystepo-
wanie prob mleka wskazujacych na problemy zdrowotne wymion kréw montbeliarde.

PODSUMOWANIE

Przeprowadzone badania wykazaly, ze krowy rasy montbeliarde produkowaty mleko
charakteryzujace si¢ wysoka jakoscia cytologiczna. Srednia liczba komérek somatycz-
nych wynosita 465 tys. - mI™!, a 76,3% prob zawierato ich do 400 tys. na ml. Liczba ko-
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morek somatycznych i procentowy udziat prob wskazujacych na pogarszanie jakosci cy-
tologicznej mleka zwigkszaty si¢ w kolejnych laktacjach i w fazach po wycieleniu,
a zmniejszaly wraz ze wzrostem wydajnosci dobowej oraz w miesigcach zimowych.
Stwierdzono takze, Ze pielggnacja wymion jest bardzo waznym elementem dbatosci o ja-
kos$¢ cytologiczng mleka, bez wzgledu na wiek zwierzat, okres laktacji, dobowa wydajnos¢
czy pore roku. W obrebie kazdego z tych czynnikow stwierdzano proby mleka wskazu-
jace na wystgpowanie problemow zdrowotnych wymion u badanych kréw.
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ANALYSIS OF THE INFLUENCE OF CHOSEN FACTORS ON SOMATIC CELL
COUNT IN MILK OF MONTBELIARDE COWS

Abstract. The aim of the studies was to analyze the influence of successive lactation, lactation
period, daily milk yield and season on somatic cell count in milk of montbeliarde cows. The re-
search included the results of 7 187 of experimental milkings made in the years 2006-2010. It
was found that the animals produced milk of high cytological quality. Average somatic cell count
scored 465 thous. - ml™!, and 76.3% of samples contained to 400 thous. - mI~! of cells maximum.
Somatic cell count and the share of samples indicating worse cytological quality of milk in-
creased in successive lactation and lactation period, whereas a decrease of this parameters with
an increase of daily milk yield and in winter season were observed. It was also found that an
udder’s care is very important element of looking after cytological quality of milk, regardless of
the age of animals, lactation period, daily milk yield and season. Within each of these factors,
milk samples indicating health problem of udders were found.

Key words: milk, montbeliarde cows, somatic cell count
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