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WYBRANE CECHY FIZYCZNE I WSKAZNIKI
BIOCHEMICZNE OSOCZA KRWI ROSNACYCH

I DOROSLYCH TRYKOW RASY WRZOSOWKA POLSKA
W CYKLU SEZONOWYM

CZ.1. WYBRANE CECHY MORFOLOGII OREZA TRYKOW
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Streszczenie. Celem pracy byto ustalenie, czy wzrost rogéw mtodych i dorostych trykéw rasy wrzo-
soéwka polska wykazuje zalezno$¢ sezonowa oraz czy jest jednakowy u trykow mtodych i dorostych.
Badania prowadzono na 21 mtodych i dorostych trykach przez dwa lata. Co trzy tygodnie mie-
rzono przyrost rogéw w czterech miejscach. Wykazano, ze rogi trykow tej rasy wykazuja inten-
sywne zmiany w zakresie cech biometrycznych podczas pierwszych szesnastu miesigcy zycia.
W tym czasie nastgpuje najwigkszy przyrost: dlugosci rogu, obwodu rogu nad czaszka, srednicy
skretu i roztogi rogow. Po tym okresie wzrost rogéw osobnikéw mtodych i dorostych charaktery-
zuje si¢ podobnym rytmem, chociaz nadal u osobnikow mlodych jest bardziej intensywny.

Slowa kluczowe: sezonowy rytm wzrostu rogow, tryki rasy wrzoséwka polska

WSTEP

W réznych rejonach Europy wystepuja owce w typie wrzosowki. Charakteryzuja si¢
one doskonatym przystosowaniem do trudnych warunkéw srodowiskowych, a jedno-
czes$nie wysoka plennoscia. Matymi wymaganiami srodowiskowymi, duza odpornoscia na
choroby, zywotnoscig i wysoka plennos$cig charakteryzujg si¢ wrzoséwki polskie. Wyniki
badan morfologicznych, przeprowadzone na kilkuset osobnikach w celu ustalenia przyna-
leznosci rasowej wrzosowek [Czaja 1937], wskazuja na to, ze nalezg one do grupy owiec
potocnych krotkoogoniastych (Ovis brachyura borealis) pochodzacych od muflona eu-
ropejskiego (Ovis musimon). Wzorzec rasy owcy wrzosowki [Zalewska 1982] uwzgle-
dnia $limakowato zwini¢ta pochwe rogowa na mozdzeniu oraz grzywe z wlosow
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rdzeniowych na podgardlu i mostku u trykéw, co bardzo przypomina grzywe muflona. W opi-
sie umaszczenia wrzoséwek potnocno-wschodnich rejonow Polski uwzgledniono —jako ceche
typowa — charakterystyczng obwodke w rodzaju ,,sarniego pyska’ [Rysiakiewicz 1930]. Jed-
nak w zakresie cech kraniometrycznych oraz cech biometrycznych oreza samcow, szczegol-
nie dorostych, wrzosowki wyraznie ustepuja muflonom [Baranowski i in. 2006].

Podobienstwo wielu cech fenotypu trykéw muflona i wrzosoéwki sktonito do przyje-
cia hipotezy, wedtug ktorej owce tej rasy zachowaty cykl sezonowy w rozwoju waznych
biologicznie cech budowy i regulujacych je proceséw fizjologicznych. Celem pracy byto
ustalenie, czy wzrost rogéw mtodych i dorostych trykéw rasy wrzosowka polska wyka-
zuje zalezno$¢ sezonowg oraz czy jest jednakowy u trykéw mtodych i dorostych.

MATERIAL I METODY

Badania rozpoczeto w pazdzierniku 2002 roku i prowadzono przez dwa lata na 21 trykach
rasy wrzosowka polska, z ktorych sze§¢ w chwili rozpoczecia badan byto w wieku czterech lat
(doroste), a pigtnascie w wieku szesciu miesigey (mtode). Wszystkie osobniki charakteryzo-
waly si¢ dobrym zdrowiem, wykazywaty symetri¢ uktadu rozrodczego, charakteryzowaly si¢
podobnym typem budowy i dobra kondycja oraz mialy dwa symetryczne rogi. Wszystkie tryki
umieszczono w owczarni Osrodka Hodowli Zarodowej w Lubianie, w Gospodarstwie Rol-
nym Boguszyny (53°06°N; 15°20°E), w jednakowych warunkach zywienia i pielegnacji, w po-
mieszczeniu z nieograniczonym dostgpem do wody, lizawek, naturalnego o$wietlenia
i utwardzonych wybiegow. W zywieniu trykéw wykorzystano pasze gospodarskie, a sposob
normowania oparto, stosownie do zapotrzebowania zwierzat, na Normach Zywienia Zwierzat
[Rys$ 1981]. W okresie letnim trykom podawano zielonke z traw oraz siano takowe. W zimie
otrzymywaly kiszonke z kukurydzy, buraki pastewne, siano takowe i wystodki buraczane.
W celu kontroli stanu zdrowia zwierzeta objete byly rutynowa opieka weterynaryjng. Od paz-
dziernika 2002 do pazdziernika 2004 roku, w odstepach dwudziestojednodniowych dokony-
wano kontroli masy ciala (z doktadnoscia do 0,1 kg). W tym samym czasie mierzono: dlugos¢
rogu lewego i prawego tasma po zewnetrznej krzywiznie pochwy rogowej (punkt 1 na ry-
sunku), obwod rogu lewego i prawego nad czaszka (punkt 2 na rysunku). Srednicometrem
mierzono $rednicg skretu lewego i prawego rogu (punkt 6 na rysunku) oraz wielko$¢ roz-
togi rogéw (punkt 5 na rysunku). Pomiary wykonano z doktadnos$cia do 0,1 cm (rys. 1).

Rys. 1. Pomiar rogdw [wg Szczepkowski 1951]
Fig. 1. The measurement of horns [by Szczepkowski 1951]

1 — dtugos¢ rogdow; 2 — obwdd rogu nad czaszka; 5 — roztoga rogow; 6 — Srednica skrgtu rogow.
1 —length of horns; 2 — line circuit of horns over the skull; 5 — total spread between points of
exterior rams horn borders; 6 — the outside diameter of horns.
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Uzyskane wyniki badan umieszczono w bazie programu Statistica® 6.0 v. pl. W po-
szczegoblnych okresach badan okres§lono réznice migdzy grupami wiekowymi trykow. Ana-
lizy statystycznej wynikéw dokonano za pomoca wieloczynnikowej analizy wariancji
z powtarzanymi pomiarami na podstawie testu Scheffe’go. Dla zobrazowania przebiegu
zmian wyniki przedstawiono graficznie na rys. 2-5. Wszystkie badane cechy wykazywa-
ty normalnos¢ rozktadu.

WYNIKI I DYSKUSJA

U zwierzat kopytnych i innych gatunkéw nabywanie fizycznej i reprodukcyjnej doj-
rzato$ci u samcow nastgpuje dosé pdzno, bywa, ze nawet wiele lat po uzyskaniu zdolno-
$ci do rozplodu w okresie dojrzewania. Kontynuacja rozwoju somatycznego i przyrost
masy ciala w potowie zycia u dzikich owiec, koz i jeleni jest dodatkowym czynnikiem
usposabiajacym do wickszego sukcesu reprodukcyjnego. Wsrod tych populacji charakte-
rystyczne cechy ich fizycznej budowy, w tym wielkos$¢ or¢za, utatwiajg klasyfikacje na
maloletnie, dojrzewajace i doroste lub stare [Clutton-Brock 1981]. Wykorzystane do badan
mitode tryki rasy wrzoséwka polska charakteryzowaty si¢ na poczatku obserwacji (w paz-
dzierniku) sze$ciomiesi¢ecznym odrostem rogéw o sredniej dhugosci 22,09 cm + 0,99.
Stwierdzono, ze w pierwszym roku badan tej grupy trykow rogi osiagnety srednig dtu-
20$¢ 34,01 cm. Najwickszy przyrost dlugosci (P <0,01) nastapit w okresie od grudnia do
lutego pierwszego roku zycia tych osobnikow (ponad 2,6 cm w pomiarach co trzy tygod-
nie), a w okresie od marca do sierpnia przyrost zawieral si¢ w przedziale od 0,87 + 0,19
do 2,03 cm = 0,10. Srednia dtugos¢ rogow trykow dorostych wybranych do obserwaciji wy-
nosita w pazdzierniku pierwszego roku badan 54,49 cm £ 2,20. W analogicznym dla mto-
dych trykow okresie stwierdzono niewielki przyrost dtugosci w kolejnych pomiarach,
aw okresie od listopada do stycznia przyrostu nie stwierdzono. Analiza uzyskanych wyni-
kow wykazala zmiang dynamiki przyrostu rogow trykéw w okresie kolejnych pomiarow.
Stwierdzono, ze w okresie od kwietnia do maja w pierwszym roku badan oraz w okresie
od maja do czerwca w drugim roku przyrost dtugosci rogéw trykow dorostych byt naj-
wigkszy 1 wynosit odpowiednio 0,82 cm+0,1310,75 cm £ 0,12 (P <0,01). W pozostatych
okresach stwierdzono (niepotwierdzong statystycznie) zmiang dynamiki przyrostu: w okre-
sie od lipca do sierpnia, od pazdziernika do listopada, od grudnia do stycznia, od lutego
do kwietnia, od maja do sierpnia (rys. 2). Analiza wynikow uzyskanych z pomiaru dtugosci
rogdw mlodych i dorostych trykéw w okresie od pazdziernika drugiego roku obserwacji
wykazala podobny przyrost obu grup trykdéw z tym, ze wartosci stwierdzone dla osobni-
koéw mtodych byly wyzsze. Jednak potwierdzenie statystyczne dla tych réznic odnoto-
wano tylko w czerwcu (P <0,05) 1 w lipcu (P <0,05).

U mlodych trykéw stwierdzono wysokie tempo przyrostu dtugosci rogdéw do sierpnia
drugiego roku ich zycia, formowanie si¢ ksztaltu rogéw polegajace na przyroscie $red-
nicy roztogi oraz wzrost obwodu rogéw na kostnej czgsci czaszki w okresie wiosny. Praw-
dopodobnie jest to zwigzane z pdznym somatycznym dojrzewaniem zwierzat tej rasy. Jak
podaje Czaja [1937], u wrzoséwek poped plciowy pojawia si¢ przed ukonczeniem pierw-
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szego roku zycia samic, w wieku 5—7 miesigcy, ale tej dojrzatosci ptciowej nie mozna ta-
czy¢ z dojrzatoscia rozwojowa i zakonczeniem wzrostu. Wrzosoéwki, wedtug podanego
autora, ,,koncza wzrost dopiero w trzecim, a nawet w czwartym potroczu”.
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Rys. 2. Przyrost dlugosci rogow trykow rasy wrzosowka polska
Fig. 2. Lenght-term changes in the growth of the horns in the Polish Heath Sheep rams

Analiza danych, uzyskanych z pomiaréw wykonanych na mtodych trykach, wykazata
istotne zwigkszenie obwodu rogow przy czaszce w okresie od grudnia do marca (P <0,01),
z tym ze najwicksza warto$¢ tego przyrostu stwierdzono w pierwszym roku zycia trykow,
w okresie od grudnia do stycznia (1,41 cm £+ 0,19; P <0,01) oraz w okresie od lutego do
marca (rys. 3). W kolejnych okresach pomiaru tempo przyrostu obwodu rogéw malato,
a w okresie od pazdziernika do listopada przyrostu nie stwierdzono. Rewitalizacje tego
procesu stwierdzono dopiero w okresie od lutego do kwietnia na przetomie drugiego i trze-
ciego roku zycia tych trykow. Jednak tempo nie byto tak intensywne jak przed ukoncze-
niem pierwszego roku zycia (od grudnia do marca). W okresie od lutego do kwietnia
drugiego roku zycia stwierdzono kolejny przyrost obwodu (0,06 cm + 0,01), jednak byt
on nizszy (P <0,01) w pordwnaniu z wartosciami (0,53 cm = 0,04) odnotowanymi w roku
poprzednim. Z kolei u dorostych rykdw przyrost (nieistotny statystycznie) nastapit w okre-
sie od listopada do grudnia, od lutego do czerwca oraz od polowy sierpnia do wrzesnia.
W okresie od wrzesnia do lutego nastgpnego roku przyrostu obwodu rogdw u tych trykow
nie stwierdzono. Kolejny przyrost obwodu (P < 0,05) nastapit w okresie od lutego do maja.
W nastepnych miesigcach ponownie przyrostu nie stwierdzono.

Najwigksza dynamikg zmian przyrostu $rednicy skretu rogow (4,91 cm £ 0,06) chara-
kteryzowaty si¢ mtode tryki w okresie od grudnia do stycznia (P < 0,01). W kolejnych
okresach tempo przyrostu §rednicy skretu malato, a w dalszych nie przekraczato wartosci
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0,16 cm (rys. 4). Stwierdzono, ze w przyro$cie srednicy rogéw trykdéw dorostych zacho-
dzity zmiany tempa tego przyrostu. W okresie od listopada do stycznia zaobserwowano
najwickszy (jednak statystycznie nieistotny) przyrost srednicy rogéw (wartos¢ maksy-
malna 0,43 cm + 0,21), a w kolejnych okresach nastgpowalo zmniejszenie tej dynamiki.
Zwraca uwage fakt podobnego przebiegu krzywych przyrostu $rednicy skretu u obu ba-
danych grup trykow, tak jak to stwierdzono, analizujac przyrost dtugosci rogow.
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Okres badan — Investigation period

Rys. 3. Przyrost dolnego obwodu rogdéw trykow rasy wrzosowka
Fig. 3. Long-term changes In the line circuit of horns oper the skull of Polish Heath Sheep rams

Przyrost roztogi rogdw charakteryzowat si¢ podobnym przebiegiem u obu grup trykow,
jednak wartosci wyzsze stwierdzono u trykow mlodych. W pierwszym roku zycia warto-
$ci przyrostu byly najwyzsze, natomiast w kolejnych byty porownywalne z warto$ciami
osobnikéw dorostych (rys. 5).

U pustorozcow, niezrzucajacych pochwy rogowej, do ktérych zalicza si¢ wspotczes-
ne Bovidae, w tym Ovis aries, do wytworzenia rogu dochodzi w toku procesu odbywaja-
cego si¢ na kosci czotowej czaszki (os frontale), tuz za szwem wiencowym (sutura
coronaria) ponad gérnym lukiem zewngtrznej krawedzi oczodotu, gdzie skora grubieje
wokot ogniska tkanki tacznej. Wynikiem kostnienia tkanki podskornej jest powstanie na-
ro$li kostnych [Baranowski i Furkioti 2007]. W tym miejscu powstaja jamy i przestrzenie
powietrzne. Narastajgca tam tkanka kostna obejmuje znaczny obszar zatoki czotowe;j
(sinus frontalis). Tworzacy si¢ mozdzen kostny na powierzchni czaszki unosi warstwe
skory, ktora na glowie jest silnie unaczyniona, zawiera liczne torebki wlosowe i wytwo-
rzone w nich wlosy. Rogowaciejacy naskorek tej czesci czaszki tworzy otaczajaca moz-
dzen pochwa rogowa, a jego cykl tworzenia podlega stymulacji hormonalnej, tak jak

substancja, z ktorej sie¢ wytworzyt, tj. warstwa naskorkowa [Skoczylas 1978]. Aktywnosé
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podzialowa warstwy rozrodczej naskorka, podobnie jak wielu innych tkanek, jest wysoka
w okresie snu, a niska w okresie aktywnosci zwierzat, natomiast szczeg6lnie niska w okre-
sie wzrostu hormonow stresowych [Bullough i Laurence 1968, Cymborowski 1999]. Przy
niskim stezeniu adrenaliny i glikokortykoidow we krwi (w okresie pozarujowym) stezenie
jest niskie. W okresie aktywnosci i silnego pobudzenia zwierzgcia jest odwrotnie. W okre-
sie wydtuzajacego si¢ dnia tryki zachowuja spokdj, stezenie LH i FSH jest niewielkie,
a jadra i sekrecja testosteronu sa mate, ich wptyw na tkanki obwodowe takze nieistotny. Na-
tomiast krotki fotoperiod indukuje zmiany, a skrocenie cyklu swietlnego powoduje wzmo-
zenie agresji trykow oraz ich behawioru seksualnego [Lincoln i Davidson 1977].
Narastajaca, otaczajgca budujacy si¢ mozdzen warstwa naskorka spycha szczytowy zgrubiaty
i zrogowacialy wezesniej wytworzony fragment, zwany grotem rogu [Szczepkowski 1951].
Pod nim wystegpuje nawarstwienie, uktadajace si¢ pierScieniowo o zmiennym rytmie, za-
leznym od gatunku zwierzat.
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Rys. 4. Przyrost $rednicy skr¢tu rogow trykow rasy wrzosowka polska
Fig. 4. Long-term changes in the outside dimeter of horns of Polish Heath Sheep rams

Warstwa naskorka podlega regulacji hormonalnej, a za ten proces $cisle odpowiada pro-
laktyna, syntetyzowana i uwalniana z komorek laktotropowych przedniego ptata przysadki
mozgowej. Sekrecja tego hormonu u owiec ma przebieg rytmiczny — dobowy i roczny.
Wspoldziatanie prolaktyny w tym procesie byto wielokrotnie opisywane przy okazji badan
nad wzrostem i rozwojem okrywy wtosowej réznych ras owiec [Lincoln 1990]. Wykazany
sezonowy wzrost rogéw byl maksymalny latem a minimalny jesienig. Notowano $cisla
wspotzalezno$é tego procesu ze zmianami w sekrecji prolaktyny u o$miu ras i ich mie-
szancow oraz muflona. U badanych zwierzat obserwowano wyrazny sezonowy cykl two-
rzenia okrywy, a wznowienie wzrostu rogdw na wiosn¢ pojawito si¢ okoto miesigca lub
nieco wezesniej, przed wyraznym rozpoczeciem wzrostu okrywy.
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Okres badan — Investigation period

Rys. 5. Przyrost roztogi rogéw trykow rasy wrzosowka polska
Fig. 5. Long-term changes in the total spread between point sof exterior horn borders
Polish Heath Sheep rams

Pewne $wiatlo na przebieg zmian zachodzacych w tej czesci organizmu rzuca sugestia
o0 tym, iz za regularny rozwdj rogéw w pierwszym roku zycia moze by¢ odpowiedzialna masa
ciala [Santiago-Moreno i in. 2001] oraz mniejsza wrazliwos¢ mtodych osobnikéw na hamu-
jacy wplyw testosteronu niz u dorostych zwierzat, odgrywajacego powazna rolg w tym pro-
cesie. Potencjalna interakcja zachodzaca migdzy stezeniem PRL, na ktorej synteze wptywa
melatonina w okresie skracajacego si¢ dnia, a testosteronem, ktdrego stezenie ro$nie po let-
nim przesileniu, promuje aktywno$¢ steroidow i dostarcza sygnatléw hamujacych/zwal-
niajacych proces budowy pochwy rogu. Catoroczny proces budowy rogu u owiec moze
prawdopodobnie przebiegad takze z uwagi na stymulujaca role malatoniny na komorki inne
niz laktotropowe przysadki. Hormon ten zdolny jest do swobodnego przenikania do wszyst-
kich tkanek i narzaddéw. Jak duzo tego hormonu znajduje si¢ w organizmie zalezy w znacz-
nej mierze od nat¢zenia o$wietlenia w srodowisku [Karasek 1997, Turgut i in. 2003].

PODSUMOWANIE

Rogi trykow rasy wrzoséwka polska wykazuja intensywne zmiany w zakresie cech
biometrycznych podczas pierwszych szesnastu miesigcy zycia. W tym czasie nastgpuje
najwiekszy przyrost: dlugosci rogu, obwodu rogu nad czaszka, srednicy skretu i roztogi
rogow. Po tym okresie wzrost rogow osobnikow mtodych i dorostych charakteryzuje si¢
zblizonym rytmem, chociaz nadal u osobnikéw mtodych jest bardziej intensywny.
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SOME BODILY FEATURES AND BIOCHEMICAL INDICES OD BLOOD
PLASMA OF GROWING AND ADULT POLISH HEATH SHEEP RAMS IN THE
SEASONAL RHYTHM. PART 1. THE CHOSEN FEATURES OF RAMS HORN
MORPHOLOGY

Abstract. The aim of investigation was to determ whether the growth of horns of young and
adult Polish Heath Sheep rams shows the seasonal dependence and is it similar at both of them.
An experiment were led on 21 young and adult rams by two years. Three-weekly were meas-
ured the increase of horns in four places. Our morphological studies revealed that the horns of
rams of Polish Heath Sheep showed intensive changes within the range biometrical features of
16 month of life. At that time follows the graetest increase: lenght of horns, line circuit of horns
over the skull, the outside dimeter of horns and the total spread between points of exterior rams
horn borders. After this period the hight of horns of young and adult rams characterized much
the same rhythm, but still intensive at young rams.

Key words: Polish Heath Sheep rams, seasonal rhythm of horns growth
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