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Streszczenie. Badania zlokalizowano w jednym z gospodarstw rolnych wojewodztwa warmin-
sko-mazurskiego. Wykonano je w latach 2004-2006. Materialem badawczym byty 92 krowy
rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej od ktorych uzyskano 287 laktacji. Celem pracy byla ana-
liza wybranych wskaznikow uzytkowosci krow w kolejnych laktacjach 305-dniowych oraz pel-
nych w zaleznos$ci od ich najwyzszej laktacyjnej wydajnosci dobowej. Cato§¢ materiatu
badawczego podzielono na trzy grupy. Pierwsza stanowity krowy o maksymalnym udoju lakta-
cyjnym wynoszacym < 20 kg, druga krowy od 20,1 do 30 kg i trzecia grupg krowy o wydajno-
$ci> 30 kg mleka. Najwigcej krow ubylo w laktacji I1 1 II1 (67,39%). Najwyzsza przecigtna
wydajno$¢ dobowa mleka krow wystapita w grupie I1I. Najwyzszy wskaznik tej cechy wystapit
w laktacji III i wynosit 40,23 kg. Wydajnos$¢ kréw wzrastala do laktacji III. Najwyzsza wysta-
pita w grupie III i wynosita 8684 kg mleka, 8887 kg mleka ECM, 574 kg tluszcz + bialko przy
zawartosci sktadnikow 4,21% ttuszezu i 3,38% biatka. Zawartos¢ ttuszczu i biatka byta naj-
wyzsza w grupie krow o najnizszej wydajnosci dobowej, tj. < 20 kg mleka. Przecigtna dlugosé
trzech pierwszych okreséw miedzyciagzowych jak i migdzywycieleniowych byta standardowa,
co sprawiato, ze cykl produkcyjny jak i reprodukcyjny nie przekraczat 365 dni. Najwyzsze war-
tosci wspotczynnikow korelacji odnotowano pomigdzy wydajnoscia mleka a wydajnoscia thusz-
czu (r=0,92), bialka (r = 0,98) i suchej masy (r = 0,99). Wraz z wydajnos$ciag mleka malata
zawartos¢ biatka (r = 0,07) i wzrastata nieznacznie ttuszczu (r = 0,25) i suchej masy (r = 0,16).
Nie zaobserwowano istotnego wptywu wskaznikéw uzytkowosci mlecznej krow na dtugosé
okresu migdzycigzowego i miedzywycieleniowego. Jedynie, okresy te byly dodatnio skorelo-
wane z wielkoscia indeksu unasienien. Wspoétczynniki korelacji prostej wynosily wowczas od-
powiednio: 0,38 i1 0,54 przy poziomie istotnosci wynoszacym (P < 0,05).

Stowa Kkluczowe: biatko, najwyzsza wydajnos¢ dobowa, okres migdzyciazowy, sucha masa, thuszcz

WSTEP

Nie ma jednoznacznego pogladu okreslajgcego optymalng dhugos¢ okresu migdzywy-
cieleniowego [Szarek 1998, Szarek i Otolinski 2002]. Niektorzy uwazaja, ze krowy nalezy
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inseminowac tradycyjnie zachowujac standardowg dlugos¢ okresu migdzycigzowego, wy-
noszgcego 80 dni [Weller i Folman 1990]. Wedtug innych nalezy odczekaé nieco ten okres
i rozpocza¢ inseminacj¢ dopiero po uptywie 110 dni od ocielenia [Krzyzewski i Reklew-
ski 2003]. Nalezy jednak pamigtac, ze tak naprawde to krowa reguluje sama dtugosé
okresu migdzycigzowego poprzez wydiluzanie okresu spoczynku po wycieleniu, a na-
stepnie po rozpoczeciu inseminacji — niskg skutecznoscia zacielenia, w wyniku stworze-
nia naturalnej bariery ochronnej przed kolejnym obcigzeniem energetycznym, jakim jest
cigza [Bertilsson i in. 1997, Janowski 2004]. Dlatego tez krowy cechujace si¢ przecigtng
wydajnos$cia mleczng nalezy pozostawi¢ w obowigzujacych dotad standardach, dotycza-
cych cyklu produkcyjnego jak i reprodukcyjnego.

Celem pracy byla analiza wybranych wskaznikéw produkcyjnych i reprodukcyjnych
krow w kolejnych laktacjach 305-dniowych i pelnych w zalezno$ci od ich najwyzszej lak-
tacyjnej wydajnosci dobowe;j.

MATERIAL I METODY

Badania zlokalizowano w jednym z gospodarstw rolnych wojewddztwa warminsko-
mazurskiego. Wykonano je w latach 2004—2006. Materialem badawczym byty 92 krowy
rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej, od ktorych uzyskano 287 laktacji. Utrzymywano je
catorocznie alkierzowo w oborze wolnostanowiskowej na glgbokiej $cidtce.

Pasze przygotowywano i zadawano w systemie PMR (partially mixed ration). Krowy
zywiono gldwnie paszami objetosciowymi, w sktad ktorych wchodzity: kiszonka z kuku-
rydzy i sianokiszonka z traw. Dawka podstawowa przygotowywana w wozie paszowym
wystarczata na produkcje 20 kg mleka. Krowy o wyzszej wydajnos$ci pobieraly pasze tre-
$ciwg z automatow paszowych znajdujacych si¢ w oborze. Na kazde 2 kg mleka wypro-
dukowane ponad 20 kg, krowy otrzymywaly 1 kg paszy treSciwej (z firmy
Provimi-Rolimpex S.A.). Ponadto w okresie okotoporodowym krowom podawano doda-
tek energetyczny o nazwie ,,energotek” w ilosci 1-1,5 kg na osobnika i dodatek biatkowy
w ilo$ci 1-1,5 kg na osobnika oraz catorocznie mineraly ,,somatowit” (150 g na osob-
nika). Krowy dojono dwukrotnie w ciaggu doby w hali udojowej firmy ,,De Laval”, typu
rybia 08¢, w systemie 5:5. Do zarzadzania cato$cig procesow zwigzanych z obstugg stada
shuzyt program komputerowy Alpro®6.0, zainstalowany w komputerze stacjonarnym.

Zgromadzony material badawczy podzielono na trzy grupy krow w zaleznosci od ich
najwyzszego udoju dobowego bedacego Srednig wartoscia tej cechy z I, IT i IIT laktacji.
Pierwsza grupe (gr. I) stanowity krowy o maksymalnym udoju laktacyjnym wynoszacym
<20 kg, druga (gr. IT) — krowy od 20,1 kg do 30 kg i trzecig grupg (gr. III) krowy o wy-
dajnos$ci > 30 kg mleka.

W pracy analizowano wydajnos¢ mleka rzeczywistg i przeliczong na zawarto§¢ ECM,
a takze wydajnos$c¢ bialka z thuszczem i suchej masy oraz zawarto$¢ thuszezu i biatka za 305
dni doju i pelne laktacje: I, II, IIT oraz IV i dalsze. Rozrdéd i ptodnoéé¢ kréw oceniono na
podstawie wybranych wskaznikow, tj. wieku pierwszego wycielenia, dlugosci okresow:
mig¢dzycigzowego (OMC), miedzywycieleniowego (OMW) oraz cigzy (DC) i indeksu
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unasienien (IU). Ptodnos¢ krow opisano uzywajac nastgpujacych oznaczen: bardzo dobra
(bdb), dobra (db), staba (sb), niedostateczna (ndst) [Kamieniecki 2002]. Wydajnos¢ rze-
czywista mleka przeliczono na zawarto$¢ mleka ECM (economy corrected milk) wg wzoru:

ECM(kg) = mleko x [(0,383 x thuszcz% + 0,242 x biatko% + 0,7832)/3,140)].

Uzyskane dane poddano jednoczynnikowej analizie statystycznej wyliczajac §rednie aryt-
metyczne (LSM) i blad standardowy (Se). Istotno$¢ réznic podano wedtug stopni Duncana.
Do analizy statystycznej wykorzystano program statystyczny Statistica®6.0 [Statsoft 2003].

WYNIKI I DYSKUSJA

Najliczniejsza byta grupa kréw w I laktacji (92 osob.) i w grupie krow o najwyzszej
wydajnosci dobowej 48 osob. (tab. 1). W kolejnych laktacjach liczba krow ulegata zmniej-
szeniu. Najwigcej krow ubyto w laktacji I, tj. 25 osob. (27,17%) i w trzeciej 24 osob.
(26,09%). Ogolem w trzech kolejnych laktacjach ubyly 62 krowy (67,39%).

Tabela 1. Liczebnos¢ i ubytki krow w poszczegolnych laktacjach
Table 1. Total number of cows and number of cows culled during successive lactations

Liczebno$¢ kréw w zalezno$ci od maksymalnej wydajnoSci dobowej, osobniki
Number of cows as dependent on the maximum daily milk yield, head

Laktacje <20 kg 20,1-30 kg 30 kg ogétem
Lactation grupa I — group | grupa I — group II grupa III — group III total
osobniki o osobniki o osobniki osobniki o

individuals % individuals & individuals % individuals 7

I 16 17,39 28 3044 48 52,17 92 100,00

11 10 12,66 28 3544 41 51,90 79 85,87

111 9 16,67 22 40,74 23 42,59 54 58,70

IV dalsze 4 1333 1 36,67 15 50,00 30 3261

IV and more

Wydajnosc i sktad mleka krow za 305 dni doju w kolejnych laktacjach podano w tab. 2.
Badania potwierdzity poznane wczeséniej tendencje wzrostu wydajno$ci mleka krow do 111
laktacji [Gulinski 1 Mtynek 2003, Sawa i in. 2004a]. Najwyzsza wydajno$¢ mleka rze-
czywista oraz przeliczona na zawarto$¢ mleka ECM w laktacji Il wynosita odpowiednio:
6123 kg 1 6448 kg. Takze wydajno$¢ thuszczu i biatka wzrastata w miar¢ uptywu kolejnych
laktacji, jednakze najwyzsza (453 kg) wystapita w IV i dalszych laktacjach. Podobna za-
lezno$¢ stwierdzono takze w przypadku zawartosci bialka i thuszczu. Najwyzsze wartosci
odnotowane w laktacjach IV i dalszych wynosity odpowiednio: 3,49% i 4,39%. Pomigdzy
laktacjami wystgpily roznice istotne na poziomie P < 0,05 i na poziomie P < 0,01 w od-
niesieniu do wszystkich analizowanych cech, oprocz suchej masy (wartosci tej cechy byty
zblizone i statystycznie nieistotne).
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Tabela 2. Wydajnos¢ i sktad mleka krow za 305 dni doju w kolejnych laktacjach
Table 2. Yield and composition of milk during 305 days of milking during successive lactations

i Mieko, kg Mleko ECM, kg  Ttuszcz+biatko, kg Biatko, % Thuszez, % Sucha masa, %
Laktacja Milk, kg Milk ECM, kg Fat+protein, kg Protein, % Fat, % Dry matter, %
Lactation N

LSM Se LSM  Se LSM Se LSM Se LSM Se LSM  Se
LI 02 Y2 037 45553, 3 oa6 0 g1 T gier 1366 6336
LI 79 08 pgg VIO g 40 s PP 448 T 1324 1326 78
L-nI se 012 g M8 o B s 3 e B 69 1386 801
LAIVi dalsze 30 OB gy 09 gg, 3 609 % ser M0 g0 137 4o
L-IV and more < € c c c

Wartosci oznaczone tymi samymi literami w obregbie cechy roznig si¢ istotnie: duze litery
(P <0,01); mate litery (P < 0,05).

Values followed by the same letters within a trait differ significantly: capital letters (P <0.01);
small letters (P < 0.05).

Podobna wydajnosc¢ i sktad mleka pierwiastek w swoich badaniach wykazali Sawa
iin. [2004a]. Autorzy ci stwierdzili, ze pierwiastki ustepowaty krowom starszym pod wzgle-
dem zawartosci ttuszczu i biatka w mleku. Odnotowali takze wzrost zawartosci sktadnikow
mleka w kolejnych laktacjach. Gulinski i Mtynek [2003] badali wpltyw poziomu produk-
cyjnego krow w szczycie laktacyjnym na cechy wytrwatosci laktacji. Autorzy stwierdzili, ze
pierwiastki w porownaniu do krow w 11 i I laktacji, odznaczaty si¢ najwyzszymi wskazni-
kami wytrwato$ci laktacji. Wartosci te wynosity 24,7% (pierwiastki) i 3,1% (wielorddki).

Wskazniki uzytkowosci krow w kolejnych laktacjach pelnych w zaleznosci od maksy-
malnej wydajnosci dobowej kréw podano w tab. 3. Przyjety metodycznie podziat kréw na
grupy potwierdzit zalozenie najwyzszej, przecig¢tnej dobowej wydajnosci kréw pierwiastek
w grupie 11, ktora wyniosta 32,01 kg, najnizsza za$ (16,16 kg) wystapita w grupie 1. Nie-
watpliwie zalezno$¢ ta odzwierciedlata ksztattowanie si¢ wydajnosci mleka podczas catej
laktacji a takze w laktacjach kolejnych. Potwierdzaja to réznice na poziomie (P <0,01) i na
poziomie (P < 0,05), jakie wystapily pomiedzy grupami kréw w kolejnych laktacjach.

W badaniach odnotowano, ze podobnie jak za 305 dni doju, wzrost wydajnosci krow
nastgpowat do III laktacji pelnej (tab. 3). Najwyzsza wydajno$¢ odnotowano w grupie
krow z wydajno$cig dobowa powyzej 30 kg. Wydajno$é ta wynosita 8684 kg mleka, 8887
kg mleka przeliczonego na zawarto§¢ ECM, 574 kg thuszcz + biatko przy zawartosci sktad-
nikow 4,21% thuszczu 1 3,38% biatka. Najnizsze wydajnos$ci krow w 111 laktacji wystapity
w grupie [ i wynosily odpowiednio: 6005 kg, 6398 kg, 436 kg, ale mleko bylo najbogat-
sze w thuszcz (4,41%) 1 biatko (3,61%). W obliczeniach dodatkowych wykazano, ze wy-
dajnos¢ krow w III laktacji byta wyzsza w stosunku laktacji I o: 28,75% (gr. 1), 38,12%
(gr. 1) 1 23,76% (gr. I1I). Wzrost ten byt duzo wyzszy przy mleku przeliczonym na za-
warto$¢ mleka ECM i wynosit on odpowiednio: 34,19, 41,51 1 28,41%.

Najdhuzsze laktacje krow odnotowano w grupie I1I (tab. 3). Wynosity one w I laktacji 326
dni, IIT — 338 dni, a w II oraz IV z dalszymi — 342 dni. Oznacza to, ze byly one wydtuzone
w stosunku do laktacji standardowej trwajacej 305 dni, przecigtnie o 32 dni, co potwierdza ogdl-
nie znany wniosek, ze krowy o wyzszych wydajnosciach dobowych predestynowane sa do wy-
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dhuzania laktacji. Krowy o najnizszej wydajnosci, tj. z grupy I odznaczaly si¢ najkrotszymi lak-
tacjami, ktore trwaly odpowiednio: 313, 309, 305 1 312 dni. Przecigtna warto$¢ tej cechy obli-
czona ze wszystkich laktacji wynosita 309 dni i byla zblizona do dlugosci laktacji standardowe;.

Tabela 3. Wskazniki uzytkowosci krow w kolejnych laktacjach petnych w zaleznosci
od najwyzszej wydajnosci dobowej krow

Table 3. Performance traits of cows during successive full lactations as dependent
on the maximum daily milk yield

. P . . Dni doju, Mieko . Sucha
Najwigksza wydajnosé Miary Przecigtna X Mieko, . . . Biatko, o
Laktacje dobowa, kg statystyczne  wydajno$¢ dobowa dni . kg ECM, Tuszcz+biatko,  Thuszcz, % masa, %
: B h Days of h kg kg % . Dry
Lactation Max. daily Stat. Mean daily, kg P Milk, . o Protein,
milk yield, kg mesur. milk yield, kg milking, ke ECM Fat+protein, kg Fat, % % matter,
’ : ’ days milk, kg %
<20 ke LSM 16.16™ 3134 4664%°  4768*° 389 424" 3.32% 13.18
_ € Se 10,64 431 1328 13.28 6.09 45,70 9.50 731
I 20.1-30 K LSM 2321 3207 5328%¢ 53517 402 4.18% 3,18 13.65
VR Se 504 948 8.9 8,78 5.64 44.96 11.89 6.55
530k LSM 3201 3265¢ 70175 69215 530% 407 3,120 13.99
& Se 3.14 10,23 9.76 9.76 704 38.69 7.12 4.84
<20k LSM 17,9448 3094° 582048 60558 4445 43348 34148 13.54
=T Se 095 632 837 837 1059 1046642 791
I 20.1-30 k LSM 27777 313A¢ 72184 7345 507%¢ 4.224¢ 3.204¢ 13.05
Uk Se 457 11,78 10,76 10.76 19.16 1425 9.31 5.68
530k LSM 38438 3428¢ 82858 83898 601 4,145¢ 3,358 13,18
e Se 8.11 9.76 17.10 17.10 13.80 13.23 9.25 825
<20k LSM 18,68*" 3054° 600548 63988 436™ 44148 36148 13.55
_ & Se 6,83 8,19 13.97 13.97 18,37 12,36 7.84 8,75
I 20.1-30 ke LSM 28,56 320%¢ 73594¢ 75721¢ 486 4.23%¢ 3.424¢ 13.72
VR Se 503 398 1421 1421 1345 11,68 6,74 6.81
530k LSM 40,235 3388¢ 86845¢ 88878 5748¢ 4.218¢ 3,3885¢ 13,39
e Se 7.13 8.64 12.96 12.96 11.44 891 824 7.88
<20k LSM 154948 3124 514348 539218 42848 43148 3,524 13,68
IVidalsze € Se 923 6.84 11.88 11.88 17.98 9.20 647 408
IV and 20.1-30 ke LSM 23417 325°¢ 6176 6285 456" 4.174¢ 3374 1351
more SeuRe Se 447 9.67 13,72 13.72 1387 8.87 8,71 442
530k LSM 31,148 3428¢ 74348 74255 577%¢ 4,098¢ 3.245¢ 1342
& Se 9.94 7.6 14.18 14,18 15.79 10.49 843 3.88

Wartosci oznaczone tymi samymi literami w obrgbie cechy roznig si¢ istotnie: duze litery
(P <0,01); mate litery (P < 0,05).

Values followed by the same letters within a trait differ significantly: capital letters (P <0.01);
small letters (P < 0.05).

Cichocki i Wronski [2003] prowadzac badania nad szacowaniem wydajnosci mleka
i jego sktadnikoéw stwierdzili, iz krowy o wydajnos$ci 20,1 kg do 25,0 kg mleka produko-
waty o 10-14% wigcej thuszczu, biatka, laktozy i suchej masy niz krowy o wydajnosci do
20 kg. Natomiast krowy o wydajnosci powyzej 30 kg mleka produkowaty od 10,3 do 16%
sktadnikéw mleka wigcej niz krowy o produkeji 20,1 do 25 kg.

Podobnie Gulinski i Mtynek [2003] w swoich badaniach nad okresleniem czynnikow
warunkujacych produkcje mleka doniesli, iz szczyt produkcji mleka osiggaty krowy be-
dace w III laktacji, dajac przecietnie 38,4 kg mleka dziennie. Gulinski i in. [2004] podali,
ze najwyzsze wydajnosci w ocenianej przez nich populacji z kréw rasy czarno-bialej od-
notowano w laktacjach IIT — 5598 kg i IV — 5769 kg mleka.

Plodnos$¢ analizowanego stada krow oceniono na podstawie niektorych wskaznikow
uzytkowania rozptodowego po kolejnych wycieleniach kréw (tab. 4). Stwierdzi¢ nalezy,
ze najpozniej zacielane byty jatowki z grupy I bowiem wiek w dniu ich I wycielenia wy-
nosit 822 dni (27 miesigcy). Jatowki z grupy 111 wycielaty si¢ o 3 miesigce wezesdniej. Za-
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réwno dhugos¢ okresu miedzycigzowego (OMC) jak i miedzywycieleniowego (OMW)
miescita si¢ w standardach przyjetych dla cyklu reprodukcyjnego. Wskazniki te ulegly
nieco pogorszeniu w laktacji IV i dalszych. Wowczas dlugos¢ OMC wynosita w grupie 11
106 dni a dlugos¢ OMW — 392 dni. Wartosci te byly statystycznie wyzsze przy P < 0,01
i P <0,05 z warto$ciami tej cechy krow w poréwnaniu do pozostatych grup. Jedynie war-
tosci indeksu unasienien byly wyzsze od przyjetych w standardowej ocenie ptodnosci.
Najwigcej porcji na skuteczne zacielenie zuzywano w grupach krow o najwickszych wy-
dajno$ciach (gr. IIT). W laktacji [ wartos¢ IU wynosita 1,75 porcji, w laktacji IT — 2,32,
w laktacji ITI — 2,35 i w laktacji IV z dalszymi — 2,27 porcji.

Tabela 4. Wskazniki rozrodu i ptodnosci kréw
Table. 4. Reproductive performance traits and fertility of cows

Ocena ptodnosci

Laktacj Diugos¢ na podstawie:
aktacje :
Lactation MWD MS wiw Lenght o Fertility assessment based on:
OMC OMW DC OMC OMW U
0k LSM 822 93 375° 281 1,50° bdb bdb bdb
<
¢ Se 1734 2431 6,29 4,38 36,51 very good  very good very good
I 201230 k LSM  791* 84 370° 285 1,27 bdb bdb bdb
AR e 12,14 3033 675 103 5354 verygood verygood  very good
LSM 7354 78 363 285 1,75 bdb bdb db
> 30 kg
Se 1145 1851 4,06 0,64 3923 verygood very good good
LSM 73 358* 285 1,848 bdb bdb db
<20kg
Se 31,79 36,12 060 5738 verygood very good good
LSM 77° 3638 285  1,994¢
I 20,1-30 ke bdb bdb ) dst
Se 39,89 2842 095 68,87 very good  very good satisfactory
LSM 85 37248 286 2,328¢ bdb bdb ndst
>30kg .
Se 3198 2732 132 5244 verygood verygood unsatisfactory
LSM 79 355% 286  1,67°B bdb bdb db
<20kg
Se 14,14 3,17 085 4243 verygood very good god
LSM 85 3708 285 2,26M bdb bdb ndst
m 20.1-30 ke Se 2507 595 0,80 4737 verygood very good unsatisfactory
LSM 85 369° 284  235% bdb bdb ndst
>30 kg .
Se 2827 6,61 0,79 5480 verygood verygood unsatisfactory
<20k LSM 7548 360 284 2,33¢ bdb bdb ndst
B € Se 2099 8,15 030 39,69 verygood verygood unsatisfactory
IVi dalsze LSM 80 365 285 207"  bdb bdb ndst
IV and 20,1-30 kg .
more Se 24 86 577 0,63 46,51 verygood verygood unsatisfactory
LSM 106® 3920 286 2,27° db db ndst
> 30 kg .
Se 23,15 4,98 029 4439 good good unsatisfactory

Warto$ci oznaczone tymi samymi literami w obrebie cechy réznia si¢ istotnie: duze litery
(P <0,01); mate litery (P < 0,05) — Values followed by the same letters within a trait differ sig-
nificantly: capital letters (P < 0.01); small letters (P < 0.05).

OMC — dhugos¢ okresu miedzycigzowego — length of the inter-pregnancy interval; OMW —
dlugos¢ okresu migdzywycieleniowego — length of the inter-calving interval; DC — dlugosé
cigzy — length of pregnancy; IU — indeks inseminacyjny — insemination index; W1W — wiek
pierwszego wycielenia — age at first calving; MWD — maksymalna wydajno$¢ dobowa — ma-
ximum daily milk yield, MS — miary statystyczne, statistical measurements.
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Okreslajac ptodnos¢ na podstawie dlugosci OMC, OMW i IU stwierdzono, ze byta
ona zwigzana z poziomem wydajnosci krow, ulegajac pogarszaniu w miarg uptywu ko-
lejnych laktacji. Ptodno$¢ krow oceniona jedynie na podstawie dtugosci OMC i OMW
miata oceng bardzo dobrg (bdb) z wyjatkiem ostatniej grupy kréw najstarszych, gdzie
ocena byta dobra (db). Szczegoélnie zréznicowana ocena wystapita przy ocenie ptodnosci
na podstawie indeksu unasienien (IU). Najnizsze wskazniki oceny uzyskaty krowy z grupy
I11, tj. cechujace si¢ najwyzsza wydajnoscia dobowa i laktacyjna. Krowy z tej grupy uzys-
katy jedynie w laktacji I oceng dobrg (db). Natomiast w pozostatych laktacjach ocena
ptodnosci byta niedostateczna.

Juszczak 1 Hibner [2000] podaja ze okres migdzywycieleniowy powinien si¢ miesci¢
w granicach od 360 do 400 dni. Stwierdzili oni, ze dlugo$¢ okresu spoczynku nie wptywa
istotnie na ilo§¢ uzyskanego mleka w laktacji, jednak zaznacza si¢ wyrazna tendencja do
wzrostu wydajnosci laktacyjnej krow z wydtuzonym okresem spoczynku. Sawa i in. [2004b]
w swojej pracy stwierdzili, ze przypadku krow o wydajnosci powyzej 10 000 kg mleka
w laktacji inseminowanie ich przed uplywem 60 dni od ocielenia nie jest wskazane, po-
mimo istotnego skrocenia okresu migdzywycieleniowego, poniewaz konsekwencja tego
jest nizsza wydajno§¢ w laktacji biezacej. Wyniki badan Reklewskiego i in. [2003] wy-
kazuja, ze wczesna cigza (do 90 dni po ocieleniu) skraca dtugos¢ laktacji i wpltywa ujem-
nie na wydajnos¢ mleka w laktacji 305-dniowej, co wskazuje na brak ekonomicznego
uzasadnienia zbyt wezesnego inseminowania kréw po wycieleniu.

Dymnicki i in. [2003] nie stwierdzili wyraznych réznic w procentowej zawartosci
thuszczu i biatka w zaleznosci od dlugosci okresu miedzywycielenowego. Srednia dtu-
g0$¢ okresu migdzywycieleniowego wynosita u pierwiastek 417 dni i 423 dni u kréw star-
szych, przy poziomie wydajnosci przekraczajacej 7000 kg mleka od krowy w okresie
laktacji. Zwierzeta charakteryzujace si¢ duzszym okresem migdzywycieleniowym w prze-
liczeniu na jeden dzien doju produkowaty wigcej mleka (réznica migdzy skrajnymi war-
tosciami wynosita 1,9 kg).

W tabeli 5 podano wspotczynniki korelacji pomigdzy wskaznikami uzytkowosci
mlecznej krow. Najwyzsze warto$ci wspotczynnikéw odnotowano pomigdzy wydajno-
$cig mleka a wydajnoscia ttuszczu (r = 0,92), biatka (r = 0,98) i suchej masy (r=0,99). Za-
leznosci te byly istotne na poziomie (P < 0,01). Wraz ze wzrostem wydajnosci mleka
malata zawarto$¢ biatka (r = 0,07) i wzrastata nieznacznie thuszczu (r = 0,25) i suchej
masy (r = 0,16), przy poziomie istotnosci P < 0,05. Wraz ze wzrostem wydajnosci thisz-
czu i biatka dosy¢ znacznie wzrastata wydajno$é suchej masy. Wspotezynniki ksztaltowaty
si¢ odpowiednio (r =0,91) i (r = 0,97) przy poziomie istotnosci (P < 0,01). Nie zaobser-
wowano istotnego wptywu wskaznikéw uzytkowosci mlecznej krow na dtugos$é okresu
miedzycigzowego i miedzywycieleniowego. Jedynie okresy te byty dodatnio skorelowane
z wielkos$cig indeksu unasienien. Wspdtczynniki korelacji prostej wynosity wowczas od-
powiednio: 0,38 i 0,54 przy poziomie istotnos$ci wynoszacym (P < 0,05).
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Tabela 5. Wspolczynniki korelacji (r) pomigdzy wybranymi wskaznikami uzytkowosci krow
Table 5. Coefficients of correlation (r) between some performance traits of cows

50 w 22 P2 » »

2y £, 22 2, 22 . ¢ EZ Ez 5§

Cechy S N S g N S £ s 2 g 3 = = S 5
. 2 S 25 9SS 2B g8 ES Uy S &8

Traits 2 Z£ Ez 2£ Eg =8 sE 323 5% S5

s & mE E @& Tr B O3 083 =2
Mleko, Milk, kg 1,00 0,92~ 0,98 0,25* 0,07 0,99 0,16 -0,07 -0.05 001
Ttuszez, Fat, kg 1,00 0,83 0,32* 0,18 091% 0,38* -0,01 -0,04 -0,00
Biatko, Protein, kg 1,00 -0,15 0,28* 0,97 0,05 -0,13 -0,05 0,02
Ttuszez, Fat, % 1,00 0,31* 0,04 091 0,14 0,02 -0,02
Biatko, Protein, % 1,00 0,24% 0,60 -0,10 0,02 0,05
Sucha masa, kg 100 010 -008 006 001
Dry matter, kg
Sucha masa, % 100 009 003 001
Dry matter, %
OMC, dni x
OMC, days 1,00 0,04 0,38
OMW, dni .
OMW, days 100 054
U, porcji
1U, portion 1,00

Istotno$¢ réznic na poziomie xx — (P < 0,01); xx — (P < 0,05). Significant differences at xx —
(P<0.01), xx — (P <0.05).

OMC — dhlugo$¢ okresu migdzycigzowego — length of the inter-pregnancy interwal;, OMW —
dtugos¢ okresu miedzywycieleniowego — length of the inter-calving interwal; IU — indeks in-

seminacyjny — insemination index.

W badaniach Rosochowicza i Kliksa [1997] oraz Sawy i in. [2004b] wykazano wysoka
zalezno$¢ pomiedzy wydajnoscia mleka i jego sktadnikow. Wydajnos¢ thuszezu, biatka
i laktozy byta tam $cisle zwigzana z iloscig produkowanego przez krowy mleka. Hibner
[1991] podaje, ze istnieje tendencja do obnizania warto$ci wspotczynnikoéw korelacji po-
miedzy zawartoscia thuszczu i biatka a wydajno$cia mleka. Zuk i in. [1981] nie wykazali
wzrostu warto$ci wspotczynnikdéw korelacji pomigdzy cechami uzytkowosci krow w za-
lezno$ci od poziomu produkecyjnego stada.

PODSUMOWANIE

Najwiegcej krow ubyto w laktacji IT i III (67,39%). Przecigtna dlugos¢ trzech pierw-
szych okres6w migdzyciazowych jak i migdzywycieleniowych byta standardowa, co spra-
wiato, ze cykl produkcyjny jak i reprodukcyjny nie przekraczat 365 dni.

Zgodnie z oczekiwaniami najwyzsze warto$ci wspotczynnikow korelacji odnotowano
pomig¢dzy wydajno$cia mleka a wydajnos$cia thuszezu (r = 0,92), biatka (r = 0,98) i suche;j
masy (r=0,99). Wraz ze wzrostem wydajnosci mleka malata zawarto$§¢ biatka (r = 0,07)
i wzrastata nieznacznie thuszczu (r = 0,25) i suchej masy (r = 0,16).
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Nie zaobserwowano istotnego wptywu wskaznikow uzytkowosci mlecznej krow na
dtugos¢ okresu migdzycigzowego i miedzywycieleniowego. Jedynie, okresy te byty do-
datnio skorelowane z wielkos$cia indeksu unasienien. Wspolczynniki korelacji prostej wy-
nosity wowczas odpowiednio: 0,38 1 0,54 przy poziomie istotnosci wynoszacym (P < 0,05).

Analiza poszczegolnych wskaznikéw produkcyjnych kréw wykazata, ze krowy cha-
rakteryzujace si¢ przecigtnym poziomem wydajnosci wynoszacym 7349 kg mleka
w szczytowej (III) laktacji, nie przedluzaja okreséw miedzywycieleniowych i zaciclaja
si¢ do 83. dnia po wycieleniu, zuzywajac do 2 porcji nasienia.

Praca wykonana w ramach projektu badawczego MNil nr N311 056 31/0237.
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SOME PERFORMANCE TRAITS OF COWS AS DEPENDENT ON THE MAXI-
MUM DAILY MILK YIELD DURING SUCCESSIVE LACTATIONS

Abstract. The experiment was conducted on a farm located in the Province of Warmia and Mazury
(NE Poland) over the years 2004—2006, on a group of 92 Polish Holstein-Friesian cows with 287
completed lactations. The aim of the study was to determine some performance traits of these cows
as dependent on their maximum daily milk yield during successive 305-day and full lactations.
The cows were divided into three groups: group 1 — cows with a maximum lactation milk yield
<20 kg, group 2 — cows with a maximum lactation milk yield from 20.1 kg to 30 kg, group 3 —
cows with a maximum lactation milk yield > 30 kg. The most cows were culled during the second
and third lactation (67.39%). The highest mean daily milk yield was recorded in group 3, reach-
ing a peak during the third lactation (40.23 kg). The productivity of cows was found to increase
until the third lactation. It was at the highest level in group 3: 8684 kg of milk, 8887 kg of ECM,
574 kg of fat and protein, at milk fat and milk protein content of 4.21% and 3.38%, respectively.
The highest concentrations of milk fat and milk protein were observed in the group of cows with
the lowest daily yield, i.e. <20 kg of milk. The mean length of the first three inter-pregnancy and
inter-calving intervals was within a normal range. In consequence, both the production and repro-
duction cycle did not exceed 365 days. The highest coefficients of correlation were noted between
milk yield and fat yield (r = 0.92), protein yield (r = 0.98) and dry matter content (r = 0.99). An in-
crease in milk yield was accompanied by a decrease in protein content (r = 0.07) and a slight in-
crease in the levels of fat (r = 0.25) and dry matter (r = 0.16). The milk performance traits of cows
had no significant effect on the length of the inter-pregnancy and inter-calving intervals, which
were found to be positively correlated with the insemination index values (coefficients of simple
correlation: 0.38 and 0.54, respectively, at a significance level P < 0.05).

Key words: dry matter, fat, inter-pregnancy interval, maximum daily milk, protein
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