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OCENA CECH FIZYCZNYCH I SKEADU
MORFOLOGICZNEGO JAJ KACZEK PEKIN
ZE STADA REZERWOWEGO P44

Dariusz Kokoszynski, Henryka Korytkowska, Bartosz Korytkowski

Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy

Streszczenie. Badania przeprowadzono na jajach kaczek Pekin ze stada rezerwowego P44. Oceng
jakosci jaj wykonano w 28., 36. 1 44. tygodniu zycia kaczek czyli 5., 13. 1 21. tygodniu repro-
dukcji. W kazdym terminie oceniano po 30 jaj — lacznie 90 jaj kaczych, zawsze do 24 godzin
po zniesieniu. Wraz z wiekiem kaczek zwigkszaty si¢ masa jaja (z 77,8 do 86,8 g), dlugosé
(z 63,5 do 64,8 mm) i szerokos$¢ jaja (z 46,4 do 48,9 mm) oraz powierzchnia skorupy (z 86,3
do 92,8 cm?). Nieznacznie zaokragleniu ulegt ksztatt jaja, a barwa skorupy pociemnieniu. Pro-
centowy udziat biatka zmniejszyt si¢ z 60,4 do 57,1%, a udziat zoltka zwigkszyt z 29,7 do 33,1%.
Pogorszeniu ulegla jakos$¢ biatka gestego wyrazona jednostkami Haugha oraz jako$¢ zoéltka okre-
$lona srednica.

Stowa kluczowe: bialko, jajo, kaczka, skorupa, zottko

WSTEP

Sktad morfologiczny i jako$¢ jaj zaleza m.in. od pochodzenia (gatunek, rasa, r6d, od-
miana), wieku, zywienia ptakow, czynnikéw §rodowiska [Davis i in. 1993, Ksigzkiewicz
i Bednarczyk 1996, Kuzniacka i in. 2004, Adamski 2005, Mazanowski i in. 2005 b].

W dotychczas prowadzonych badaniach wykazano, ze $rednia masa jaj kaczek ze stad
zarodowych (A44, ASS5, P66, P77 1 K11) wynosi od 79,3 do 95,4 g, dlugo$¢ jaja od 64,9
do 68,8 mm, a szerokos$¢ od 46,1 do 49,8 mm. Tres¢ jaj kaczych otoczona jest skorupa
o powierzchni 87,3 do 98,8 cm? i grubosci od 0,338 do 0,398 mm. Udzial skorupy w jaju
wynosi od 8,5 do 9,7%, zbttka od 29,8 do 36,4%, a biatka od 54,6 do 60,4% [Mazanowski
1 Adamski 2003, Adamski 2005, Mazanowski i in. 2005 b]. Natomiast kaczki Pekin ze stad
zachowawczych P8, P9 i P33 znosza jaja o podobnej lub mniejszej masie (od 78,1 do 89,9 g)
dhugosci (od 65,0 do 65,6 mm) i szerokosci (od 47,8 do 48,3 mm), ale o grubszej skorupie
(od 0,400 do 0,418 mm) i wickszym udziale zottka (od 36,7 do 38,3%) w jaju, w porownaniu
z kaczkami z rodéw zarodowych [Ksiazkiewicz i Bednarczyk 1996, Ksiazkiewicz i in. 1999].
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W 2005 roku w kraju utrzymywano trzy stada rezerwowe kaczek o symbolach: P44,
P55 i K11. Jak dotad przeprowadzono nieliczne oceny jakosci jaj pochodzacych ze stad
P44 1 P55. Celem pracy byta ocena cech fizycznych i sktadu morfologicznego jaj kaczek
Pekin ze stada rezerwowego P44 w pierwszym okresie nie$nosci.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w 2005 roku w Katedrze Hodowli Drobiu Uniwersytetu
Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy. Material do§wiadczalny stanowity jaja
pozyskane od kaczek Pekin ze stada rezerwowego P44 zestawionego na okres reproduk-
cji z kaczorami P55. Ptaki zakupiono w Zaktadzie Wylegu Drobiu w Tucholi w postaci pis-
klat jednodniowych. Kaczki rodu P44 sprowadzono do Polski z Holandii w 1961 roku.
Poczatkowo utrzymywano je i doskonalono na fermie PGR Szczodre.

W okresie reprodukcji kaczki od ktorych pozyskano jaja utrzymywano w pomiesz-
czeniu zamknigtym, bez okien, na stomie zytniej i zywiono mieszankami tresciwymi. Jaja
z gniazd pozyskiwano od godziny 7 rano, a w godzinach popotudniowych (16—17) zbie-
rano jaja $cidtkowe (okoto 3—4% ogodtu jaj), co byto potaczone z doscielaniem. Po zbio-
rze jaja odkazano 0,5% roztworem Virkonu, a kilka godzin pozniej (po wyschnigciu)
pobrano do badan. Oceng sktadu morfologicznego i cech fizycznych jaja wykonano
w 28., 36. 144. tygodniu zycia kaczek bedacych odpowiednio w 5., 13.121. tygodniu nie-
$nosci. Jaja do badan w réznych terminach pozyskiwano losowo co byto zwiazane z utrzy-
maniem stada reprodukcyjnego kaczek w budynku halowym, bez podzialu na mniejsze
sektory (brak kojcow). Za kazdym razem oceniono po 30 jaj — facznie 90 jaj kaczych. Ba-
dania wykonano w ciggu 24 godzin po zniesieniu jaj.

Masg jaj (g) oznaczono na wadze laboratoryjnej Medicat. Suwmiarkg elektroniczng
zmierzono dtugo$¢ (o$ dluga) i szerokos¢ (o$ krotka) jaja. Stosunek szerokosci do dtugo-
$ci wyrazony w procentach stanowit indeks ksztattu jaja. Do obliczenia powierzchni sko-
rupy jaja (cm?) zastosowano wzor Paganelli’ego i in. [1974]:

P, = 4,835 x W0:662,

gdzie: W = masa jaja.

Elastyczne odksztalcenie skorupy (um) okreslono za pomocg aparatu Marius. Barwe
skorupy (% bieli) zmierzono za pomoca reflektometru QCR angielskiej firmy TSS.

Skorupe¢ po wybiciu tresci jaja suszono przez trzy godziny w temperaturze 105°C w su-
szarce typu SUP 100 M. Nastgpnie na wadze Medicat oceniano mase skorupy (g), a elek-
troniczng $rubg mikrometryczng jej grubos¢ w milimetrach.

Po wybiciu tresci jaja na szklany stolik z lustrem, zmierzono aparatem QCD firmy
TSS wysokos¢ zottka i biatka gestego (mm). Wysokos$¢ biatka gestego (H) i masa jaja (W)
pozwolily na obliczenie jednostek Haugha ze wzoru podanego przez Williamsa [1997]:

JH=1001g (H+ 7,7 — 1,7 W037),
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Suwmiarka wzdhuz linii chalaz okre§lono $rednice zottka (mm). Stosunek wysokos$ci
zo6ttka do jego $rednicy w procentach, stanowit indeks zoltka. Barwe zoltka okreslono za
pomoca 15-stopniowej skali La Roche’a. Z r6znicy miedzy masg jaja, a masa z6ltka i sko-
rupy obliczono mas¢ biatka jaja. Procentowg zawarto$¢ zottka, biatka i skorupy, odnie-
siono do masy §wiezego jaja.

Zgromadzone dane liczbowe scharakteryzowano statystycznie, obliczajac wartosci sred-
nie (x) i wspotczynniki zmienno$ci (v) badanych cech. Istotnos¢ rdéznic w badanych ce-
chach jaj miedzy kolejnymi terminami ocen okreslono analizg wariancji i testem Tukeya.

WYNIKI I DYSKUSJA

Srednia masa jaj zniesionych przez kaczki na poczatku okresu niesnosci (28. tydzien) wy-
nosita 77,8 g i zwickszata si¢ wraz z wiekiem niosek do 86,8 g — 44. tydzien zycia (tab. 1).
Podobng mase jaj pozyskanych od kaczek P44 stwierdzita wezesniej Sochocka [1984].
Zmiennos¢ tej cechy byta mata, a wspotczynnik zmiennosci wynosit od 5,0 do 6,8 %.

Tabela 1. Masa i wymiary jaja kaczek Pekin
Table 1. Weight and dimensions of Peking duck eggs

Cecha Charakterystyka Wiek w tygodniach
Trait Statistic Age in weeks
28 36 44

Masa jaja, g X 77,8° 80,0° 86,8
Egg weight, g \% 39 55 49
Dtugos¢ jaja, mm X 63,52 63,82 64,82
Egg lenght, mm \% 2,6 2,3 2,2
Szeroko$¢ jaja, mm X 46,4° 47,20 48,9°
Egg width, mm \% 1,2 1,2 1,2
Indeks ksztattu jaja, % X 73,2% 74,6* 75,5¢
Egg shape index, % v 3,7 2,6 2,7
Powierzchnia skorupy, cm? X 86,3° 87,9° 92,82
Eggshell area, cm? v 2,8 4.0 3,5

a, b — wartos$ci $rednie cech w rzgdach oznaczone réznymi literami r6znig sig¢ istotnie (p < 0,05).
a, b — mean values of traits in rows with different letters differ significantly (p < 0.05).
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Najwicksza dtugos¢, szerokos¢ i powierzchnia skorupy charakteryzowata jaja pozyskane
od 44-tygodniowych kaczek, a najmniejsze wartosci tych cech stwierdzono w jajach od kaczek
28-tygodniowych (tab. 1). Dlugos¢ i szeroko$¢ jaj kaczek ocenianego rodu byta mniejsza od wy-
miarow jaj ptakéw z rodu P77 (odpowiednio: 65,6 149,5 mm) ocenianych we wczedniejszych
badaniach [Gorski in. 1998]. Indeks ksztattu jaja wynosit od 73,2 do 75,5% 1 nie r6znit si¢ sta-
tystycznie istotnie w kolejnych terminach ocen. Podobne lub mniejsze wartosci indeksu ksztattu
jaj kaczek Pekin (70,7-75,5%) obliczyli Gorski i in. [1998] oraz Mazanowski i in. [2005 a].

Procentowy udziat skorupy w jaju wynosit od 9,7 do 10,0% i byt najmniejszy pod ko-
niec pierwszego okresu niesnosci (tab. 2). Mniejszy udziat skorupy w jajach kaczek Pekin
stwierdzili Mazanowski i Adamski [2003] oraz Kuzniacka i in. [2004], a wigkszy Nie-
wiarowicz i Plotka [1998].

Tabela 2. Cechy skorupy jaj kaczek Pekin
Table 2. Eggshell traits of Peking duck eggs

Cecha Charakterystyka Wiek w tygodniach
Trait Statistic Age in weeks

28 36 44
Masa skorupy, g X 7,8 8,0 8,4¢
Eggshell weight, g v 7,6 7,7 6,8
Udziat skorupy w jaju, % X 9,92 10,0# 9,78
Eggshell proportion related to egg, % v 73 6,7 5.7
Grubos¢ skorupy, mm X 0,381° 0,378 0,391*
Eggshell thickness, mm v 9,0 6,7 7.4
Elastyczne odksztatcenie skorupy, pm X 26,0° 23,48 23,28
Eggshell deformation, ym v 16,2 16,2 20,1
Barwa skorupy, % bieli X 56,9° 57,3% 55,7¢
Eggshell colour, % of white v 6,0 7,3 7,3

a, b — wartosci $rednie cech w rzgdach oznaczone réznymi literami r6znig si¢ istotnie (p < 0,05).
a, b — mean values of traits in rows with different letters differ significantly (p < 0.05).

Grubos¢ skorupy jaj ocenianego rodu wynosita od 0,378 do 0,391 mm i byta najgrub-
sza w 44. tygodniu zycia kaczek. W badaniach Ksigzkiewicza i Bednarczyka [1996] gru-
bos¢ skorupy jaj kaczek z grup zachowawczych wynosita od 0,387 do 0,425 mm i byta
podobna lub wigksza od grubosci skorupy jaj ocenianego rodu. Natomiast w innych ba-
daniach [Mazanowski i Adamski 2003, Mazanowski i in. 2005 a] przeprowadzonych na
kaczkach Pekin z intensywnie selekcjonowanych rodéow matecznych (P66, P77 1 K11) i oj-
cowskiego (A44) uzyskano mniejsza grubos¢ skorupy — od 0,343 do 0,366 mm.
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Elastyczne odksztatcenie skorupy jaj byto najwicksze w 28. tygodniu zycia kaczek
i wynosito 26,0 pm. Z wiekiem kaczek elastyczne odksztalcenie skorupy zmniejszato si¢
do 23,2 pym. W innym doswiadczeniu [Mazanowski i in 2005 b] uzyskano wieksze od-
ksztalcenie skorupy (od 26,8 do 29,4 um) swiadczace o mniejszej wytrzymatosci skorupy.
W czasie nie$no$ci kaczek barwa skorupy ulegta pociemnieniu o czym $wiadcza mniej-
sze warto$ci tej cechy wyrazone w procentach bieli w ostatnim terminie oceny (tab. 2).

Analiza cech tresci jaj (tab. 3) wykazata, ze w czasie reprodukcji kaczek, zwigkszata si¢
masa i procentowy udziat zottka w jaju. W masie zo6ltka wykazano statystycznie istotne réznice
migdzy kolejnymi terminami oceny. Najwigksza mase biatka (49,8 g) stwierdzono w jajach po-
zyskanych od kaczek w wieku 44 tygodni, a najmniejsza warto$¢ tej cechy (46,1 g) odnoto-
wano 8 tygodni wezesniej. Natomiast wraz z wiekiem kaczek stwierdzono zmniejszenie udziahu
biatka w znoszonych jajach. Wigkszy procentowy udziat biatka w jajach kaczek Pekin (62,3%)
uzyskali Niewiarowicz i Plotka [1989], a mniejszy (56,2%) Kuzniacka i in. [2004].

Tabela 3. Cechy tresci jaj kaczek Pekin
Table 3. Traits of Peking eggs content

Cecha Charakterystyka Wiek w tygodniach
Trait Statistic Age in weeks

28 36 44
Masa biatka, g X 47,1° 46,1° 49,8
Albumen weight, g v 7,0 79 6,4
Masa z6ttka, g X 23,1¢ 26,0° 28,5%
Yolk weight, g v 7.8 93 8,6
Udziat biatka w jaju, % X 60,4° 57,5¢ 57,12
Albumen proportion related to egg, % v 33 3,7 57
Udziat zéttka w jaju, % X 29,7° 32,44 33,1#
Yolk proportion related to egg, % v 6,4 6,5 7.5
Wysokos¢ biatka gestego, mm  x 7,9* 7,82 7,28
Thick albumen height, mm v 14,7 14,3 16,6
Jednostki Haugha X 84,6° 84,0° 77.4%
Haugh units \% 9,0 8,2 9,1
Wysokos§¢ zéttka, mm X 19,0° 19,1% 19,1%
Yolk height, mm \% 5,0 4,8 4,8
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cd. tabeli 3 — cont. table 3

Srednica z6itka, mm X 47,00 47,8 48,8
Yolk diameter, mm \% 5,9 4,8 4,0
Indeks zéttka, % X 40,42 40,0° 39,1¢
Yolk index, % \% 5.4 4.8 4,0
Barwa z6ttka, pkt X 3,8° 3,8 3,3¢
Yolk colour, scores \% 10,7 11,3 14,1

Jako$¢ jaj mierzona wysokos$cig biatka gestego i jednostkami Haugha ulegta pogor-
szeniu wraz z wiekiem ptakow o czym $wiadcza malejace wartosci obu cech (tab. 3). Wy-
soko$¢ zottka i jego Srednica byty najmniejsze w jajach pozyskanych od 28-tygodniowych
kaczek (odpowiednio: 19,0 i 47,0 mm), a najwigksze wartosci stwierdzono, gdy kaczki
znosity najciezsze jaja (19,1 i 48,8 mm). W kolejnych terminach oceny odnotowano
zmniejszenie zmiennosci obu omawianych cech. Indeks zo6ttka wynosit od 39,1 do 40,4%
i malal. Podobng prawidtowos¢ stwierdzit Adamski [2005] u kaczek z rodu A44.

Intensywnos$¢ barwy zottka wynosita od 3,3 do 3,8 punktu. Cecha ta zalezy glownie
od zawartosci karotenoidow w mieszankach paszowych podawanych kaczkom. Jaja ka-
czek Pekin oceniane przez Gorskiego i in. [1998] oraz Ksigzkiewicza i in. [1999] charak-
teryzowata wigksza intensywno$¢ barwy zottka (od 4,9 do 5,4 pkt.). Jeszcze wigksze
wartos$ci intensywnosci zabarwienia z6ltka jaj kaczych (od 6,6 do 7,5 pkt.) uzyskali Ksiaz-
kiewicz i Bednarczyk [1996].

PODSUMOWANIE

Stwierdzono statystycznie istotnie wigksza mase jaja, szeroko$¢ jaja oraz powierzch-
ni¢ skorupy jaj zniesionych przez kaczki z rodu rezerwowego P44 pod koniec okresu nie-
$nosci, w poréwnaniu z jajami pozyskanymi od najmlodszych kaczek. Wraz z wiekiem
kaczek istotnie zwigkszyta si¢ masa skorupy i masa zo6ttka, a zmniejszyta masa biatka.
Pod koniec pierwszego okresu niesnosci pogorszeniu ulegla jakos¢ biatka gestego wyra-
zona jednostkami Haugha oraz jakos¢ zottka okreslona $rednica.
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EVALUATION OF PHYSICAL TRAITS AND MORPHOLOGICAL
COMPOSITION OF PEKING DUCK EGGS FROM P44 RESERVE FLOCK

Abstract. Research was conducted on Peking duck eggs from the reserve flock 44. Egg quality
evaluation was carried out in the 28th, 36th and 44th week of ducks life, in other words in the
Sth, 13th and 21sh reproduction week. At each date 30 eggs were evaluated, 90 eggs in total, al-
ways 24 hours from laying. With the ducks age the following values have increased: egg weight (from
77.8 to 86.8 g), egg length (from 63.5 to 64.8 mm), egg width (from 46.4 to 48.9 mm) and the shell
surface (from 86.3 to 92.8 cm?). The egg shape became slightly rounder and its shell colour dark-
ened. Egg albumen content has decreased from 60.4 to 57.1%, while yolk content has increased
— from 29.7 to 33.1%. Both the quality of thick albumen, determined by Haugh units, and the
quality of yolk, described by its diameter, have deteriorated.

Key words: albumen, duck, egg, eggshell, yolk
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