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WSTĘP

Korelację pomiędzy cechami, obserwowaną u zwierząt, nazywamy korelacją fenoty-
pową. Powstaje ona na skutek współdziałania uwarunkowań genetycznych i środowisko-
wych. Wskaźniki korelacji wykorzystywane są w praktycznej hodowli do obniżenia
kosztów kontroli jednej z dwu cech wysoko skorelowanych, gdyż zmiana wartości jednej
cechy pociągnie za sobą przewidywalną zmianę wartości cechy z nią skorelowanej. Sza-
cując współczynniki korelacji pomiędzy dwoma cechami, możemy jednocześnie określić
stopień odziedziczalności analizowanych cech. W przypadku, gdy obie cechy są wysoce
odziedziczalne, korelacja fenotypowa zwykle bliższa jest wartości korelacji genetycznej
niż środowiskowej.

Celem niniejszej pracy było ustalenie wpływu poziomu produkcji stad na kształtowa-
nie się wartości korelacji fenotypowych cech mleczności oraz opracowanie modelu linio-
wego pozwalającego na uwzględnienie wszystkich, możliwych do zdefiniowania,
czynników stałych i losowych wpływających na daną cechę. Badano zasadność ujęcia
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efektu poziomu produkcji stad w algorytmie pozwalającym na optymalne oszacowanie
współczynnika korelacji fenotypowej.

MATERIAŁ I METODY

W prowadzonych badaniach wykorzystano obserwacje dotyczące użytkowości mlecz-
nej 488 990 krów użytkowanych w latach 1975–1992, pochodzących z czterech okręgów:
bydgoskiego, opolskiego, poznańskiego i wrocławskiego. Dokładny opis analizowanej
populacji zamieszczono w części I artykułu [Nienartowicz-Zdrojewska i in. 2006].

Korelacje fenotypowe szacowano z wykorzystaniem poniższych modeli mieszanych
[Nienartowicz-Zdrojewska i in. 2003 a, b]:

yijklmno = Li + Aij + pijr + Hk + Yl + Sm + Bn + β (xj – x) + eijklmno, (model 1)
yijklmno = Ai + pir + Hk + Yl + Sm + Bn +β (xj – x)+ eijklmno, (model 2)
yijklmno = Ri + Aj + Hk + Yl + Sm + Bn +β (xj – x)+ eijklmno, (model 3)

gdzie:
yijklmno – wartość badanej cechy,
Li – efekt i-tego poziomu produkcji,
Hk – efekt k-tego stada,
Yl – efekt l-tego roku,
Sm – efekt m-tego sezonu,
Bn – efekt n-tej klasy dolewu genów rasy hf,
Ri – efekt i-tego okręgu,
β (xj – x) – efekt regresji na dni doju,
Ai – efekt losowy i-tego zwierzęcia,
Aij – efekt losowy j-tego zwierzęcia w i-tym okręgu (i-tym poziomie produkcji),
pijr – efekt r-ty środowiskowy trwały dla j-tego zwierzęcia na i-tym poziomie,
pir – efekt r-ty środowiskowy trwały dla i-tego zwierzęcia,
eijklmno – efekt losowy (błąd).

WYNIKI

Oszacowano wartości współczynników korelacji fenotypowej pomiędzy: wydajnością
mleka (kg), a procentową zawartością tłuszczu w mleku (1), wydajnością mleka (kg),
a wydajnością tłuszczu (kg) w mleku (2), wydajnością tłuszczu (kg), a procentową za-
wartością tłuszczu w mleku (3). Korelacje oszacowano dla czterech okręgów, nie dzieląc
baz wg poziomu produkcji stada, natomiast uwzględniając ten efekt w modelu 1 (tab. 1).

Wartości współczynników korelacji fenotypowych oszacowano także pomiędzy:
– wydajnością mleka (kg), a procentową zawartością tłuszczu w mleku bez uwzględnie-

nia poziomu produkcji stada w modelu 2 (tab. 2, w tab. 1 i 5 oznaczona jako 1),
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– wydajnością mleka (kg), a wydajnością tłuszczu w mleku (kg) bez uwzględnienia po-
ziomu produkcji stada w modelu 2 (tab. 3, w tab. 1 i 5 oznaczona jako 2),

– wydajnością tłuszczu, a procentową zawartością tłuszczu w mleku bez uwzględnienia
poziomu produkcji stada w modelu 2 (tab. 4, w tab. 1 i 5 oznaczona jako 3).

Oszacowania te przeprowadzono dla czterech okręgów oraz całej bazy danych łącznie
(BDŁ), dzieląc uprzednio bazy wg sześciu poziomów produkcji stad. Ponadto uzyskano
wartości współczynników korelacji fenotypowych pomiędzy wyżej wymienionymi ce-
chami oszacowanymi dla całej bazy podzielonej wg poziomów produkcji stad, z uwzględ-
nieniem efektu okręgu w modelu 3 (tab. 5).

Tabela 1. Wartości współczynników korelacji fenotypowych wewnątrz okręgów oszacowane
z uwzględnieniem poziomu produkcji stada (model 1)

Table 1. Coefficients of phenotypic correlations estimated for regions at different production
levels (model 1)

Korelacja pomiędzy cechami – correlation between:
1 – wydajnością mleka, kg, a procentową zawartością tłuszczu w mleku, % – milk yield, kg

and fat content, %.
2 – wydajnością mleka, kg, a wydajność tłuszczu w mleku, kg – milk yield, kg and fat yield, kg.
3 – wydajnością tłuszczu w mleku, kg, a procentową zawartością tłuszczu w mleku – milk

yield, kg and fatyield, kg.
Poziom istotności oszacowanych współczynników korelacji: * – α = 0,05; ** – α = 0,01.
Significance of estimated correlation coefficients at: * – α = 0.05; ** – α = 0.01.

Wartości współczynników korelacji fenotypowych pomiędzy wydajnością mleka,
a procentową zawartością tłuszczu w mleku (w tab. 1 oznaczono symbolem 1) okazały się
nieistotne dla wszystkich laktacji w ramach każdego z okręgów i były zdecydowanie niższe
od wartości współczynników korelacji genetycznych [Nienartowicz-Zdrojewska i in. 2007].
Uzyskane wyniki były jednak najniższe dla każdego z okręgów w trzeciej laktacji.

Wszystkie współczynniki korelacji fenotypowych pomiędzy wydajnością mleka,
a wydajnością tłuszczu w mleku (symbol 2 w tab. 1) były wysoko istotne i zawierały się
w przedziale od 0,886 do 0,930. Dla okręgu olsztyńskiego i wrocławskiego zaobserwo-
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Korelacja
Correlation

Numer
laktacji

Lactation no.

Okręg – Region Zakres błędu 
standardowego

SE scopeBydgoszcz Olsztyn Poznań Wrocław

1
I –0,043 –0,072 –0,080 –0,077

0,007–0,034II –0,129 –0,081 –0,059 –0,108
III –0,026 –0,036 –0,055 –0,074

2
I 0,886** 0,930** 0,891** 0,926**

0,001–0,015II 0,909** 0,928** 0,897** 0,926**
III 0,905** 0,922** 0,895** 0,920**

3
I 0,405** 0,281** 0,364** 0,289**

0,006–0,034II 0,273** 0,278** 0,368** 0,254**
III 0,381** 0,338** 0,380** 0,301**

N



wano minimalne zmniejszanie wartości współczynników korelacji fenotypowych wraz
z kolejnymi laktacjami. Natomiast w okręgu bydgoskim i poznańskim najwyższą wartość
współczynnika korelacji fenotypowej uzyskano dla laktacji drugiej.

Współczynniki korelacji fenotypowych pomiędzy wydajnością tłuszczu w mleku,
a procentową zawartością tłuszczu w mleku (symbol 3, tab. 1) były wysoko istotne i za-
wierały się w przedziale 0,405–0,254. Błędy standardowe wszystkich wyżej wymienio-
nych oszacowań były niskie i wahały się w granicach od 0,001 do 0,034.

Tabela 2. Wartości współczynników korelacji fenotypowych pomiędzy wydajnością mleka
(kg), a procentową zawartością tłuszczu w mleku oszacowane bez uwzględnienia
poziomu produkcji stada w modelu (model 2)

Table 2. Coefficients of phenotypic correlations between milk yield (kg) and fat content (%)
estimated for regions and Data Base (total) without effect of production level (model 2)

I,II,III – kolejne laktacje – following lactations.
1,2,3,4,5,6–symboliposzczególnychpoziomówprodukcjistad–symbolsoffollowingproductionlevels.
Poziom istotności oszacowanych współczynników korelacji: *– α = 0,05; **– α = 0,01 – signifi-
cance of estimated coefficients.

Współczynniki korelacji fenotypowych pomiędzy wydajnością mleka, a procentową
zawartością tłuszczu w mleku wewnątrz poziomów produkcji w czterech okręgach łącz-
nie były ujemne i osiągnęły wartości mniejsze niż współczynniki korelacji genetycznych
[Nienartowicz-Zdrojewska i in. 2007].

Numer
Laktacji
Lactation no.

Poziom
produkcji 

Production
level

Okręg – Region

Bydgoszcz Olsztyn Poznań Wrocław BDŁ
Total

I

1 –0,183 –0,045  0,010 –0,068 –0,051
2 –0,014 –0,045  0,035 –0,111 –0,069
3 –0,070 –0,071 –0,068 –0,081 –0,053
4 –0,062 –0,058 –0,052 –0,195* –0,062
5 –0,118 –0,077 –0,076 –0,306** –0,070
6 –0,104 –0,037 –0,038 –0,018 –0,069

II

1 –0,052 –0,074 –0,077 –0,115 –0,089
2 –0,100 –0,053 –0,061 –0,096 –0,085
3 –0,108 –0,083 –0,093 –0,119 –0,090
4 –0,104 –0,052 –0,072 –0,005 –0,126
5 –0,146 –0,080 –0,043 –0,160 –0,087
6 –0,117 –0,065 –0,010 –0,183 –0,073

III

1 0,037 –0,042 –0,022 –0,015 –0,046
2 –0,073  0,018 –0,060 –0,063 –0,028
3 0,026 –0,034 –0,051 –0,131 –0,051
4 –0,054 –0,036 –0,074 –0,103 –0,061
5 –0,113  0,116 –0,040 –0,101 –0,050
6 0,086 –0,350** –0,042 –0,207* –0,004

N
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Zdecydowana większość uzyskanych ocen współczynników korelacji fenotypowych
pomiędzy wydajnością mleka, a procentową zawartością tłuszczu w mleku była staty-
stycznie nieistotna, dlatego trudno jest mówić o zmianach czy tendencjach w relacji z po-
ziomem produkcji.

Błędy standardowe oszacowań korelacji fenotypowych pomiędzy wydajnością mleka,
a procentową zawartością tłuszczu w mleku są duże i zawierają się w przedziale 0,011–0,105.

Tabela 3. Wartości współczynników korelacji fenotypowych pomiędzy wydajnością mleka (kg),
a wydajnością tłuszczu w mleku (kg) oszacowane bez uwzględnienia poziomu pro-
dukcji stada w modelu (model 2)

Table 3. Coefficients of phenotypic correlations between milk yield (kg) and fat yield (kg) esti-
mated for regions and Data Base (total) without effect of production level (model 2)

Objaśnienia jak w tab. 2 – specification as in Table 2.

Wartości współczynników korelacji fenotypowych pomiędzy wydajnością mleka,
a wydajnością tłuszczu w mleku są wysokie i wysoce istotne. Współczynniki korelacji fe-
notypowych mają wyższe wartości dla pierwszego i drugiego poziomu produkcyjnego,
niż wartości dla piątego i szóstego poziomu produkcyjnego, niezależnie od rozpatrywa-
nych laktacji.

Błąd standardowy oszacowań współczynników korelacji fenotypowych był niewielki:
od 0,001 do 0,012.

Numer
laktacji
Lactation no.

Poziom
produkcji 

Production 
level

Okręg – Region

Bydgoszcz Olsztyn Poznań Wrocław BDŁ
Total

I

1 0,900** 0,942** 0,899** 0,934** 0,934**
2 0,898** 0,938** 0,908** 0,927** 0,914**
3 0,889** 0,913** 0,902** 0,922** 0,900**
4 0,875** 0,903** 0,981** 0,917** 0,889**
5 0,860** 0,900** 0,872** 0,913** 0,873**
6 0,871** 0,913** 0,830** 0,895** 0,851**

II

1 0,920 ** 0,941** 0,924** 0,928** 0,937**
2 0,915** 0,933** 0,918** 0,925** 0,922**
3 0,918 ** 0,912** 0,900** 0,923** 0,911**
4 0,903 ** 0,899** 0,903** 0,920** 0,892**
5 0,897 ** 0,886** 0,879** 0,908** 0,886**
6 0,878 ** 0,743** 0,854** 0,892** 0,861**

III

1 0,910** 0,933** 0,930** 0,934** 0,931**
2 0,914** 0,937** 0,902** 0,921** 0,927**
3 0,900** 0,894** 0,897** 0,902** 0,903**
4 0,901** 0,884** 0,900** 0,913** 0,898**
5 0,902** 0,872** 0,894** 0,895** 0,896**
6 0,881** 0,937** 0,847**  0,897 0,861**
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Tabela 4. Wartości współczynników korelacji fenotypowych pomiędzy wydajnością tłuszczu
(kg), a procentową zawartością tłuszczu w mleku oszacowane bez uwzględnienia
poziomu produkcji stada w modelu (model 2)

Table 4. Coefficients of phenotypic correlations between fat yield (kg) and fat content (%) es-
timated for regions and Data Base (total) without effect of production level (model 2)

Objaśnienia jak w tab. 2 – specification as in Table 2.

Współczynniki korelacji fenotypowych pomiędzy wydajnością tłuszczu, a procentową
zawartością tłuszczu w mleku w czterech okręgach łącznie były w większości przypadków
wysoce istotne i zawarte w przedziale 0,293–0,487. Najwyższe wartości współczynników
korelacji fenotypowych dla większości okręgów uzyskano dla dwóch najwyższych po-
ziomów produkcji wszystkich trzech laktacji.

Zakres błędu standardowego dla oszacowań zawierał się w przedziale 0,01–0,117, z tym,
że najwyższy błąd uzyskano tylko w jednym przypadku, w obrębie okręgu bydgoskiego.

Współczynniki korelacji fenotypowych pomiędzy wydajnością mleka, a procentową
zawartością tłuszczu w mleku z wykorzystaniem modelu nie zawierającego efektu po-
ziomu produkcji stada były ujemne.

Współczynniki korelacji fenotypowych pomiędzy wydajnością mleka, a wydajnością
tłuszczu w mleku, oszacowane z wykorzystaniem modelu 3., nie zawierającego efektu
poziomu produkcji stada, charakteryzują się wyższymi wartościami dla laktacji drugiej,
niższą dla kolejnych laktacji w przypadku czterech pierwszych poziomów produkcji. Dla
poziomu piątego i szóstego obserwuje się nieznaczny wzrost wartości szacowanych współ-
czynników w kolejnych laktacjach.

Numer
laktacji
Lactation no.

Poziom
produkcji

Production 
level

Okręg – Region

Bydgoszcz Olsztyn Poznań Wrocław BDŁ
Total

I

1 0,412** 0,281** 0,414** 0,278** 0,157
2 0,414** 0,291** 0,034 0,257** 0,328**
3 0,376** 0,333** 0,359** 0,298** 0,374**
4 0,413** 0,368** 0,334** 0,198* 0,390**
5 0,387** 0,385** 0,410** 0,091 0,412**
6 0,376** 0,367** 0,513** 0,414** 0,450**

II

1 0,328** 0,256** 0,294** 0,248* 0,251*
2 0,293** 0,298** 0,324** 0,276** 0,293**
3 0,278** 0,322** 0,335** 0,258** 0,314**
4 0,316** 0,379** 0,350** 0,373** 0,323**
5 0,290** 0,361** 0,426** 0,230* 0,369**
6 0,347** 0,469** 0,378** 0,267** 0,420**

III

1 0,434** 0,307** 0,236* 0,331** 0,320**
2 0,324** 0,354** 0,344** 0,319** 0,335**
3 0,443** 0,406** 0,381** 0,298** 0,369**
4 0,370** 0,424** 0,356** 0,298** 0,372**
5 0,315** 0,580** 0,401** 0,246** 0,386**
6 0,529** 0,503** 0,480** 0,990** 0,487**

K
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Tabela 5. Wartości współczynników korelacji fenotypowych oszacowane bez uwzględnienia
efektu poziomu produkcji stada w modelu, z uwzględnieniem efektu okręgu w mo-
delu (model 3)

Table 5. Coefficients of phenotypic correlations estimated without effect of production level,
with effect of region (model 3)

Korelacja pomiędzy cechami – correlation between:
1 – wydajnością mleka, kg, a procentową zawartością tłuszczu w mleku, % – milk yield, kg

and fat content, %.
2 – wydajnością mleka, kg, a wydajność tłuszczu w mleku, kg – milk yield, kg and fat yield, kg.
3 – wydajnością tłuszczu w mleku, kg, a procentową zawartością tłuszczu w mleku – milk

yield, kg and fatyield, kg.
Poziom istotności oszacowanych współczynników korelacji: * – α = 0,05; ** – α = 0,01.
Significance of estimated correlation coefficients at: * – α = 0.05; ** – α = 0.01.

Współczynniki korelacji fenotypowych pomiędzy wydajnością tłuszczu w mleku,
a procentową zawartością tłuszczu w mleku były najwyższe dla szóstego, najwyższego po-
ziomu produkcji wszystkich laktacji.

Błędy standardowe dla oszacowań korelacji fenotypowych pomiędzy wszystkimi ce-
chami, były niskie i zawarte w przedziale od 0,008 do 0,057.

Ponieważ oceny korelacji fenotypowych były dokonywane na licznych poziomach
produkcji i w czterech okręgach oraz dla bazy danych łącznie, dlatego wyliczono wa-
riancje dla ocen uzyskanych przy zastosowaniu różnych modeli.

Najniższą wariancję dla oszacowań współczynników korelacji fenotypowych pomię-
dzy wydajnością mleka, a procentową zawartością tłuszczu w mleku uzyskano dla obli-
czeń według modelu 3. (0,0009). W modelu tym nie uwzględniono efektu poziomu
produkcji, a uwzględniono efekt okręgu, z którego pochodziły oceniane zwierzęta, nato-
miast bazę do obliczeń podzielono według sześciu poziomów produkcji stad. Wyższą wa-
riancję dla oszacowań współczynników korelacji fenotypowych pomiędzy wyżej

Korelacje
Correlations

Numer
laktacji

Lactation
no.

Poziom produkcji stad – Herd production levels

1 2 3 4 5 6

1
I -0,065 -0,070 -0,063 -0,062 -0,070 -0,069
II -0,079 -0,082 -0,095 -0,108 -0,087 -0,073
III -0,047 -0,053 -0,051 -0,059 -0,052 -0,004

2
I 0,933** 0,913** 0,898** 0,889** 0,873** 0,851**
II 0,936** 0,921** 0,912** 0,899** 0,886** 0,861**
III 0,932** 0,919** 0,903** 0,893** 0,895** 0,861**

3
I 0,285** 0,329** 0,369** 0,389** 0,412** 0,450**
II 0,263** 0,300** 0,307** 0,326** 0,368** 0,420**
III 0,307** 0,331** 0,369** 0,384** 0,386** 0,487**

Zakres błędu
standardowego
SE scope

0,008 – 0,057
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wymienionymi cechami uzyskano dla obliczeń według modelu 1., uwzględniającego efekt
produkcji stada w modelu (0,0049). Najwyższe wariancje uzyskano dla modelu 2.,
nie uwzględniającego poziomu produkcji stad.

Najniższą wariancję dla oszacowań współczynników korelacji fenotypowych pomię-
dzy wydajnością mleka, a wydajność tłuszczu w mleku uzyskano dla obliczeń według
modelu 1. (0,0016), nieco wyższą wariancję uzyskano dla oszacowań według modelu 3.
(0,0030). Najwyższe wariancje odnotowano dla oszacowań według modelu 2., przy czym
najniższą wariancję odnotowano dla laktacji drugiej (0,0046), podobnie jak w przypadku
korelacji pomiędzy wydajnością mleka, a procentową zawartością tłuszczu w mleku.

Najniższą wariancję dla oszacowań współczynników korelacji fenotypowych pomię-
dzy wydajnością tłuszczu w mleku, a procentową zawartością tłuszczu w mleku uzyskano
dla obliczeń według modelu 3. (0,0032). Nieco wyższą wariancję odnotowano dla obliczeń
według modelu 2., także dla laktacji drugiej (0,0034).

DYSKUSJA

W badaniach własnych odnoście korelacji fenotypowych i genetycznych zaobserwo-
wano dużą zmienność oszacowanych współczynników [Nienartowicz-Zdrojewska i in.
2007]. Poniżej przedstawiono zakres wahań wartości współczynników korelacji fenoty-
powych, spotykanych w literaturze [Mijala i Hanna 1974, Simianer i in. 1991, Smothers
i in. 1993, Rogers i in. 1999, Dechow i in. 2001]:

Cechy rp zakres wahań rp
Wydajność mleczna krów (kg) z:
– wydajnością tłuszczu w kg 0,85 0,60–0,85
– % tłuszczu w mleku –0,13 –0,21 / –0,47
Wydajność tłuszczu z:
– % tłuszczu 0,48 0,29–0,50
Zawartość tłuszczu (%) z:
– zawartością białka (%) 0,54 0,48–0,65

Współczynniki korelacji fenotypowych pomiędzy wydajnością mleka, a procentową
zawartością tłuszczu w mleku, uzyskane w niniejszej pracy, były w większości ujemne
i miały zdecydowanie niższe wartości, niż współczynniki korelacji genetycznych – osza-
cowane między tymi samymi cechami (wartości współczynników korelacji genetycznej
można znaleźć w części III niniejszej rozprawy [Nienartowicz-Zdrojewska i in. 2007]). Po-
dobną tendencje zaobserwowano w pracy Żuka i in. [1981 b], dla rasy czerwono-białej.
Natomiast dla rasy czarno-białej zaobserwowano tendencję odwrotną tzn. korelacje feno-
typowe okazały się dużo wyższe od genetycznych, ale także były ujemne [Mijala
i Hanna 1974, Żuk i in. 1981 b].

Korelacje fenotypowe, uzyskane między wydajnoiścią mleka, a wydajnością tłuszczu
w mleku, były dodatnie i w większości wyższe od korelacji genetycznych. Taką samą za-
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leżność zaobserwowano w pracach Wade i Van Vlecka [1989], Chauhana i Hayesa [1991],
Misztala i in. [1992], Jamrozika i Żarneckiego [1993]. Natomiast Jamrozik [1987] oraz Ro-
sochowicz i Kliks [1997] uzyskali wyższe wartości korelacji genetycznych niż fenotypo-
wych dla rozpatrywanych cech.

Wartości współczynników korelacji fenotypowych między wydajnością tłuszczu,
a procentową zawartością tłuszczu w mleku uzyskane w niniejszej pracy były dodatnie,
tak samo jak wartości rg, jednak nie zaobserwowano jednoznacznej tendencji do wzrostu
lub spadku wartości współczynnika rp w zależności od wartości rg [Nienartowicz-Zdro-
jewska i in. 2007]. W licznych pracach [Żuk i in. 1981 a, b, c, Borkowska i in. 1996, Gro-
chowska i Łukaszewicz 1997] oraz w przeglądowym artykule Mijala i Hanny [1974]
wartości rp między wydajnością tłuszczu, a procentową zawartością tłuszczu w mleku
przyjmowały wartości z bardzo szerokiego zakresu: od ujemnych po wysokie i dodatnie.

WNIOSKI

Poziom produkcji wpływa na ocenę korelacji fenotypowych cech mleczności krów. Naj-
dokładniejsze oceny korelacji fenotypowych pomiędzy wydajnością mleka, a procentową za-
wartością tłuszczu w mleku oraz pomiędzy wydajnością tłuszczu w mleku, a procentową
zawartością tłuszczu w mleku uzyskano na podstawie oszacowań przeprowadzonych wed-
ług modelu nie uwzględniającego efektu poziomu produkcji stada, natomiast uwzględnia-
jącego efekt okręgu, z którego pochodziły oceniane krowy.

Najdokładniejszą ocenę korelacji fenotypowych pomiędzy wydajnością mleka,
a wydajnością tłuszczu w mleku uzyskano na podstawie oszacowań według modelu
uwzględniającego efekt poziomu produkcji stada.

Najdokładniejszą ocenę korelacji fenotypowych pomiędzy wszystkimi rozpatrywa-
nymi cechami uzyskano przy modelu nie uwzględniającym poziomu produkcji stada dla
laktacji drugiej.
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ESTIMATION OF THE PHENOTYPIC PARAMETERS USING MILKING
FEATURES WITH THE EFFECT OF PRODUCTIVITY OF A HERD TAKEN
INTO CONSIDERATION
PART IV. THE PHENOTYPIC CORRELATION

Summary: The coefficients of phenotypic correlation based on the milking features dates of
488 990 cows examined between 1975 and 1992 were estimated. The estimation was made in use
with AM. The attention was paid especially on the effect of the level of a productive herd. There
was observed a great impact of the level of the production on the precision of an estimation.
The results of the phenotypic correlation had a very strong flexibility of the estimations obtained.

Key words: Animal Model, dairy cattle, phenotypic correlation
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